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А.И. СЕРЫЙ 

 

РАЗЛИЧНЫЕ ФОРМУЛЫ НА НАХОЖДЕНИЕ СКОРОСТЕЙ И 

РАССТОЯНИЙ В ЗАДАЧАХ ПО АСТРОНОМИИ 

 

Следует отметить, что иногда участники астрономических олимпиад 

различных уровней применяют формулы на нахождение расстояний и ско-

ростей по отношению к тем объектам, для которых эти формулы не пред-

назначены (например, используют формулу Хаббла не для галактик, а для 

звѐзд, находящихся в нашей Галактике). В связи с этим представляется 

важным осуществить систематизацию соответствующих формул. В каче-

стве примера источника информации можно использовать пособие [1]. 

Ниже в таблице 1 приводится систематизация формул для скоростей. 
 

Таблица 1 – Основные формулы на нахождение скоростей объектов 

некоторых типов 

 
Типы объек-

тов 

Характер формул Вид формул 

ИСЗ преимущественно 

теоретический   




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
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меты   

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


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Звезды 

в нашей 

Галактике 

преимущественно 

экспериментальный 
 

                      
 

     

Галактики и 

квазары 

      

 

Отметим, что к звездам, находящимся в нашей Галактике, можно при-

менять нерелятивистскую формулу, выражающую связь между радиальной 
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скоростью и красным смещением; для других галактик и квазаров более 

подходящей является релятивистская формула. 

Далее в таблице 2 приводится систематизация формул для нахождения 

расстояний. 

 

Таблица 2 – Основные формулы на нахождение расстояний до объектов 

 некоторых типов 

 
Типы объек-

тов 

Основные теоретические 

соотношения для рас-

стояний, учитывающие 

эллиптичность орбит 

Формулы для экспериментального 

определения расстояний до объектов 

ИСЗ  

  max

min

1

,1

rhReaQ

rhReaq

AЗ

ПЗ




 

1) по горизонтальному параллаксу p  с 

использованием значения радиуса Земли 

ЗR : 

pRr З sin ; 

2) по радиолокационным измерениям: 

2ctr   

Планеты, 

кометы 
 
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1

2

,sin

,cos1

E
tg

e

e
tg

EeEM

Eear












 

Звезды 

в нашей  

Галактике 

не находят широкого 

применения (т.к. вопрос 

об эллиптичности орбиты 

по отношению к Солнеч-

ной системе или к центру 

Галактики лишен практи-

ческого смысла), т.е. есть 

только закономерности, 

основанные на экспери-

ментальных данных 

1) по годичному параллаксу   с использо-

ванием значения большой полуоси орби-

ты Земли a : 

sinar  ; 

2) фотометрическим методом через 

звездные величины – видимую m  и аб-

солютную M : 

  12.0lg  Mmr  

Галактики 

и квазары 

1) по годичному параллаксу   с использо-

ванием значения большой полуоси орби-

ты Земли a : 

sinar  ; 

2) фотометрическим методом через 

звездные величины – видимую m  и аб-

солютную M : 

  12.0lg  Mmr ; 

3) из закона Хаббла Hrvr  , откуда сле-

дует, что Hvr r ; значение rv  находит-

ся по формуле из таблицы 1 
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