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удк 159.9

КОГНИТИВНЫЙ РОБОТ И МОТИВЫ ЧЕЛОВЕКА
ПРИ МАНИПУЛИРОВАНИИ ВИРТУАЛЬНЫМИ

ТРЕХМЕРНЫМИ ОБЪЕКТАМИ

А. В. Северин
Брестский государственный университет им. А. С. Пушкина (БрГУ), Беларусь

Опuсаньl основны,е ап?орumмы uзученuя коzнumuвньlх моmuвов u dейсmвuй человека.
Проаналuзuрованы резульmаmы эмпuрuческоzо uсслеdованuя коzнumuвньtх моmuвов челове-
ка прu по.моlцu lФоzраммьl кИсmон-28>, опреdеленьt харакmерuсmuкu KozHumuчHbtx моmu-
вов по umоzам бесеd с uспыmуел4ьLvlu,

Современные информационные техноJIогии предоставJuIют возможности сбора
большого количества различньж данньIх при навигации пользователей в Интернете,
а так]ке предоставляют возможности аншIиза и оценки таких данных, При этом важным
аспектом решения проблемы распознавания мотивов поведения пользователей в ин-

формационном пространстве является создание математического языка описания ди-
намического процесса осмотра цифровых объектов и алгоритма сравнения осмотра
и мотивации с базовым или эталонным осмоц)ом, мотивацией.

Используя методы распознавания и методы принятия решений, системы выбора
признаков, а также алгоритмы очистки массива всех векторов мотивов от шумов, был
разработан алгоритм определениJI схожести и тождественности испытуемых по траек-
ториям осмотра объектов [1-4].

Согласно Л. М. Веккеру, к когнитивным (или познавательным) rrроцессам отно-
сят следуIощие: ощущение, восприятие, мышление [l]. Соответственно, к данным про-
цессам относят и познавательные (когнитивные) действия в процессе восприятия,
мышления и др.

В психологии существуют два основных алгоритма изrIения когнитивных дей-
ствиЙ восприятия: с предметами константноЙ, жесткоЙ формы - (Фука - глiв)) (сначала

рiввитие движений рук при изучении предметов, потом движений глrцl, т. е. (Фука r{ит
глаз воспринимать жесткость предметов константной формы>) и, наоборот, с предме-
тами вариативной формы - (слilз - рука) (сначала развитие движений глiв при изу{е-
нии предметов, потом движений рук, т. е. (слаз учит руку воспринимать мягкость, гиб-
кость предметов вариативной формы>) [4].

Исследования )леного Г. В. Лосика покЕвывают, что существует отдельный вид
перцептивных действий, который относится к типу гностических и отвечает за напол-
нение психического образа дополнительной информацией о вариативности его фор-
мы [З]. При нанесении на объект воздействий субъект ос)лцествляет следlпощие дей-
ствия: манипуляции с предметом руками, ногами, губами, челюстями, языком, поворо-
том глtв, головы, туловища. В результате такого воздействия на объект происходит не-
который скачок в его состоянии. ПараллельЕо с воздействием на объект перцептивная
система ведет регистрацию и обработку информации об изменении его состояния. Та-
ким способоп4 она накапливает информацию о форме изу"Iаемого объекта и его дина-
мике.

Г. В. Лосик описывает епlорuплt dвукраmноео <фоmоzрафuрованuя>i, который ис-
rтользует человек, но завуалированно, когда совершает порцептивное воздействие ру-
коЙ на предмет. Ребенок вы)ливается наносить на предмет быстрое перцептивное воз-
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деЙствие, <фотографироватьD его дважды, вычитать из второго снимка первый и, таким
образом, дополнительно к объективной информации о форме предмета накапливать
в сознании информацию о степенях свободы этой формы. Но не о всех возможньIх,
а о части их, ибо именно в спектре совершенных субъектом действий над объектом от-

ражается спектр жизненных мотивов субъекта познать этот объект [3].В период 2016-202З гг. под руководством доктора психологических наук
Г. В. Лосика сотрудниками ОИПИ НАН Беларуси и БрГУ (А. В.Северин) были прове-
дены исследования, показавшие возможность применения анц)опологического подхода
в экспертных системах искусственного интеллекта, а также созданшI и обl"rения когни-
тивного робота для решения задачи автоматического распознавания когнитивньIх мо-
тивов у человека. В частности, была предложена методика выдвижения встречных ги-
потез как антитеза статистической методике в распознавании когнитивных замыслов
человеком, р€вработаны основные блоки тренажерц реализующего деятельность по

управлению трехмерными объектами с помощью программных средств, проведена его
апробация, раскрыт когнитивный механизм осмотра человеком поверхности трехмер-
ного объекта пугем его вращенияили кругового осмоц)а.

Результаты исследований показали, что человек при изуrении характеристик
объектов окружающего мира выдвигает некоторые индивидуilJIьные псевдоинтеллекту-
альные гипотезы, исходя из своего субъективного опыта. Так как поведение обусловле-
но во многом мотивами, т. е. тем, ради чего человек совершает те или иные действия,
то приоритетность выявления этих мотивов дJuI исследоватеJш становится очевидной.
Поведение человека может быть хаотичным как отражение воздействий стимулов
окружающей биологической, социальной среды окружения. Однако в слу{ае познава-
тельной активности, при из)лении характеристик объектов окружающего мир4 прихо-
дится говорить о новом виде поведения - когнитивпом (иначе говоря, направленным на
познание, анализ и послед)aющий синтез характеристик объектов, и поэтому такоо по-
ведение респондента может быть названо с определенной долей условности (когнитив-
ным роботом>).

В психологии установлено, что когнитивные мотивы человека проявляются
в определенной деятельности человека и характеризуют его познавательную актив-
ность. Мотивы - это побуждения к деятельности, то, ради чего совершаются действия
и движениJI человека с некоторым объектом, материалом и др. К числу базовьтх когни-
тивньD( мотивов человека можно отнести следующие: посмотреть объект слева, справа,
с обратной стороны, снизу, сверху, фронтально.

Также осуществление анализа поведения человека с объектами возможно и в вир-
туа,тьной среде, на специальном тренажере. !ля этого была создана программа <Ис-
тон), в которой включены модули для анализа и последующего синтеза в псевдоинтел-
лектуальном поведении когнитивного робота искусственных последовательностей реа-
лизации мотивов. В программном обеспечении заложен алгоритм опредепенного пово-

рота объектов под разным углом как самой программой, так и человеком, также чело-
век может регулировать угол поворота объектов трехмерного плана под цекоторым уг-
лом, создавать оси вращения, по которым можно вtIоследствии провести анализ его
псевдоинтеллекту€rльных действий с трехмерными объектами на экране монитора.

Логично предположить, что в зависимости от нilJIичия разных мотивов и предпо-
чтительности некоторых объектов для человека возможно и вьU{вление оообенностей
иразличий в характере действий с объектами, манипуляции с ними на экране монито-
ра, а также и в направленности самого поведения человека. Когнитивный робот имеет
возможность осуществить следующий набор из базовьпr когЕитивных мотивов: по-
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смоц)еть объект слева, справа, с обратной стороны, снизу, сверху, фронтально, повер-
ЕУГЬ СИМВОЛ.

В программном обеспечении заложен алгоритм определенного поворота объектов
под рtвным углом как самой программой, так и человеком. Также человек может регули-
ровать угол поворота объектов трехмерного rrлана под некоторым углом, создавать оси
вращения, по которым можно впоследствии провести анализ его псевдоинтеллектуаль-
ных действий с трехмерными объектами на экране монитора. Логично предположить,
что в зависимости от нrlличия разных мотивов и предпочтительности некоторьж объек-
тов дJIя человека возможно и вьuIвление особенностей и различий в характоре действий
с объектами, манипуJIяции с ними на экране мониторq а также и в направленности само-
го поведения человека.

Так, например, когнитивный робот имеет возможность осуществить следующий
набор из базовых когнитивных мотивов: посмотреть объект слева, справа, с обратной
стороны, снизу, сверху, фронта_пьно, повернугь символ. Проблемным вопросом оста-
ются анаJIиз и интерпретация пол}л{енных траекторий, осей вращения предметов и со-
отнесение с реа,lьным поведением респондентов. Предполагается дополнение манипу-
ляций человека на тренажере анкетой или самоотчетом с целью выяснения вышеизло-
женного.

Искусственнtш реarлизациJ{ последовательности мотивов человека через манипуJIя-
ции с трехмерными объектами, возможно, позвоJIит ос)лцествить анализ его субъектив-
ных мотивов, в целом его поведениJI, охарактеризовать некоторые аспекты его когнитив-
ньгх (познавательньгх) процессов, таких как внимание, воспршшие и др.

Было проведено эмпирическое исследование на выборке студентов БрГУ, под-
тверждающее возможность синтеза в псевдоинтеллектуiLтьном поведении когнитивно-
го робота искусственных последовательностей реализации мотивов. Применялось про-
граммное обеспечение <йстон>>. Выборка составлена из 40 слуrайным образом ото-
бранных и уrаствующих на добровольной основе студентов БрГУ.

С респондентами проводились четыре опыта (посмотреть объект сверху, снизу,
слева и справа). Инструкчия: <<Щля просмотра предлагаются lrоследовательно три объек-
та. Объекты предъявJIяются и сменJIют друг друга автоматически. Объект на экране мо-
нитора вращается невидимым человеком согласно некоторому мотиву. Необходимо по-
нять этот мотив, который одинаков во вращении всех ,трех объектов. Иными словами,
обратите внимание на общее действие, которое цроизводит невидимый человек на мони-
торе со всеми объектами. Ваша задача - определить общий мотив действий, происходя-

щих с тремя цредложенными объектами. Затем Вам булет предложен на мониторе чет-
вертый объект. С ним Вам необходимо самому совершить вращательное действие и пе-

ренести на новый объект общее действие, совершавшееся с тремя объектами>>.

В процессе исследования респондентам создавались когнитивные и технические
помехи (давались дополнительные задания смотреть на объект и читать книгу на
смартфоне, добавлялись различные технические шуIиы, закрывi}лся частично монитор
и др.). Полуrенные результаты: в условиrIх помех только шесть студентов смогли по-
вторить необходимое действие с объектом и догадаться о мотиве его совершения,
остilльные 14 студентов затруднились это сделать.

Также была осуществлена разработка лабораторной модели синтеза в псовдоин-
теллектуальном поведении когнитивного робота искусственньIх последовательностей

реализации мотивов. В рамках этой модели реirлизован принцип сдвига мотива на цель,
описанный А. Н. Леонтьевым. Респонденту на экране монитора (программа <<Истон>)

поочередно предлагаются ц)ехмерные объекты с определенной заданной траекторией
вращения. Затем ему предлагается выполнить самостоятельные действия с объектом.
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В завершение проводится методика <<Фокус внимания> (разработчик А. В. Северин)
и беседа-самоотчет с респондентом с целью уточнениJI мотивов псевдоинтеллектуаль-
ного поведения когнитивного робота и выявления искусственных последовательностей

реirлизации мотивов (иначе говоря, индивидуальной когнитивной траектории восприя-
тия трехмерного объекта) с фиксированием в спеIшzIJьном протокоjIьном блшtке.

Вместе с тем следует отметить, что еще не полностью интерпретированными
остаются анiшиз пол)ленных траекторий, осей вращения предметов и соотнесение
с реальным поведением респондентов. В связи с этим предполагается провести испы-
тания разработанных модулей программного обеспечения <<Истон>>, реализующих ими-
тацию в когнитивном роботе последовательностей общих и частньIх когнитивньtх мо-
тивов на большей выборке студентов.

Вполне очевидным может стать то положение, что искусственная реi}лизация по-
следовательности мотивов человека через манипуляции стрехмерными объектами поз-
волит осуществить анuшиз его субъективных мотивов, поведения в целом, охарактери-
зовать некоторые аспекты его когнитивных (познавательных) процессов, таких как
внимание, восприятие. Все это будет содействовать ул}п{шению познавательной актив-
ности человека, минимизации техногенного вреда для пользователя при использовании
технических устройств.

Таким образом, возможно обоснование рiввития познаватеJьных гrроцессов чело-
вока и их совершенствования посредством тренировки на специаIIьньtх тренажерах, ана-
лиз и синтез мотивов поведениJI пользоватеJLя рirзных гаджетов, разработка рекоменда-
ций по минимизации техногенного вреда длrI пользоватеJUI и усиление интеJIлектуzIльно-
го и познzlватеJьного аспектов при применении техническID( устройств человеком, по-
вышение конгруэнтности мотива и результата его познавательной активности.
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