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УДК 004+372.853+537+62 

 

А. И. СЕРЫЙ 

Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина 

 

К МЕТОДИКЕ ИЗУЧЕНИЯ ТЕМЫ «МЕТАЛЛОДЕТЕКТОРЫ» 

 

В учебной программе дисциплины «Технические средства и методы 

защиты информации» предусмотрено изучение темы «Металлодетекторы». 

Некоторые сведения по данной теме [1, с. 281–302] оформлены ниже 

в виде таблиц 1–4, которые могут быть использованы в образовательном 

процессе. 
 

Таблица 1 – Области применения металлодетекторов 

Направление Примеры 

Системы контроля 

доступа и предотвра-

щения хищений 

1) На особо важных и промышленно-коммерческих объек-

тах; 2) на гражданских объектах с большим скоплением 

 людей (больницы, театры, школы и др.) 

Хозяйство, промыш-

ленность 

1) Дефектоскопия (поиск металлических включений в раз-

личные материалы); 2) рудная электроразведка 

Научная деятельность 
Поиск металлических артефактов (монет и других изделий) 

в археологии 
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Таблица 2 – Разновидности магнитных методов поиска предметов 

Методы 

Главный признак 

при более детальной 

классификации 

Примеры 

Индукцион-

ные токових-

ревые 

Тип намагничивания 1) С гармоническим намагничиванием (ис-

пользуются поля 2–3 частот); 2) с импульсным 

намагничиванием (метод переходных процес-

сов) – более сложные импульсы, которые мож-

но разложить в ряд Фурье со сколь угодно 

большим количеством слагаемых 

Магнитоэле-

ктрические 

Происхождение маг-

нитного поля (МП) 

1) С использованием естественного геомагнит-

ного поля Земли; 2) с использованием искус-

ственного МП 

 

Таблица 3 – Отклики предметов на воздействие металлодетекторов 
 

Разновидность 

предмета 

Фазовый сдвиг 

переизлученного МП 

Это объясняется тем, что 

линейные размеры объекта 

Объект поиска Больше (как правило) Больше (как правило) 

Предмет личного пользования Меньше (как правило) Меньше (как правило) 

 

Таблица 4 – Этапы метода гармонического поля 
 

Этапы 

Возможные побочные эффекты, 

не имеющие отношения к задачам 

поиска предметов 

1. Гармоническое МП с одной или тремя 

частотами воздействует на металличе-

ский предмет 

1. Гармоническое МП воздействует не 

только на металлические предметы 

2. По закону электромагнитной индукции 

в металлическом предмете возникает 

электрическое поле (ЭП) E


 (переменное) 

2. Переменное ЭП возникает не только в 

проводящих средах. Кроме того, доста-

точно интенсивные МП способны повре-

ждать кристаллическую решетку предме-

тов, но в металлодетекторах используют-

ся не столь интенсивные МП 

3. Поскольку в металлических предметах 

есть свободные электроны, то по закону 

Ома Ej


  в нем возникает электриче-

ский ток (ЭТ) проводимости, который, 

как и E


, является переменным 

3. В непроводящих средах могут возни-

кать только токи смещения (перемен-

ные), но не проводимости 

4. По закону Био–Савара–Лапласа пе-

ременный ЭТ порождает переменное МП 

с тем же набором частот, что и у исход-

ного МП, но с фазовым сдвигом 

4. ЭТ по закону Джоуля–Ленца приво- 

дит также к выделению тепла 

5. По величине фазового сдвига делаются 

определенные выводы 

5. Возможны ложные тревоги 
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Составление подобных таблиц (требующее работы с литературными    

и другими источниками) можно предложить студентам в качестве само-

стоятельных заданий творческого характера. Данная публикация допол-

няет публикацию [2, с. 26–28], также посвященную методике преподава-

ния дисциплины «Технические средства и методы защиты информации». 
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