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УДК 372.853+530.145 

 

А. И. СЕРЫЙ 

Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина 

 

О МЕТОДАХ СВЕДЕНИЯ ОДНОМЕРНОГО УРАВНЕНИЯ 

ШРЕДИНГЕРА К УРАВНЕНИЮ РИККАТИ 

 

Уравнение Шредингера (УШ) в ряде случаев является обыкновенным 

дифференциальным (ОДУ) и при этом линейным однородным: 

        02 2   rUEMr  , (1) 

Часто приходится искать приближенное аналитическое или численное 

решение (1). При этом иногда удобно перейти к ОДУ первого порядка, ко-

торое оказывается уравнением Риккати (УР). Сравнительную характери-

стику двух основных методов решения этой задачи см. ниже в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Основные методы сведения УШ к УР 
 

Метод I [1, c. 585–587] II (ВКБ) [2, c. 208] 

Область 

приме-

нимости 

метода 

самая широкая (лишь бы УШ от-

носилось к ОДУ; при этом оно от-

носится к одному из 3 типов ОДУ, 

допускающих понижение порядка) 

дебройлевская длина вол-

ны частицы мала по срав-

нению с пространствен-

ными размерами исследу-

емой системы (квазиклас-

сическое приближение) 

Сущ-

ность 

метода 

замена переменной (ЗП) 
   rz  

ЗП   
 drrzi 1exp   
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Продолжение таблицы 1 

Вид УР      02 22  rUEMzz      022  rUEMzzi  

Приме-

чания 

применение метода затруднено в 

узлах волновой функции, в кото-

рых при этом ее первая производ-

ная конечна 

применяется в теории 

альфа-распада [3, с. 226] с 

разложением по степеням 

i  
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