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УДК 536+537.6 

А. И. СЕРЫЙ

ВЫЧИСЛЕНИЕ ОМЕГА-ПОТЕНЦИАЛА ИДЕАЛЬНОГО 
НЕРЕЛЯТИВИСТСКОГО ЗАМАГНИЧЕННОГО ГАЗА 
ЗАРЯЖЕННЫХ БОЗОНОВ ПРИ КОНЕЧНЫХ ТЕМПЕРАТУРАХ

Общее выражение для большого термодинамического потенциала газа 
заряженных бозонов в квантующем магнитном поле при конечных темпера
турах, согласно [1, с. 48, 59], имеет вид
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В (1) приняты обозначения: т  -  масса частицы, T -  температура, 
k -  постоянная Больцмана, V -  объем, % -  химический потенциал бозе- 
газа, p z -  проекция импульса отдельного бозона на ось z , sn -  энергия 
бозона, п -  номер уровня Ландау, B -  индукция магнитного поля, 
Л -  соответствующий магнетон (либо просто половина произведения 
заряда бозона на его комптоновскую длину волны).

Далее ограничимся рассмотрением случая, когда для любых физически 
допустимых значений энергии бозона sn справедливо соотношение

exp %
kT

> 1 . (2)

При этом в нерелятивистском случае справедливы соотношения:

% = £  + тс2, sn = jP^  + тс2 + (2n + 1)лВ 
2т

(3)

где с -  скорость света. Поскольку минимальное значение n равно нулю, 
то из (3) следует, что (2) выполняется при

£ < Л . (4)

При выполнении (4) для логарифма в (1) справедливо разложение:

ln 1 -  expr %- S n ^
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С учетом (5) выражение (1) может быть переписано в виде:

f лa  = —kTm uB V  £ _ ! _  exp {(j  +1)
2k  %3 £0 J +1 { kT

X

x £  exp  {— (j +1)UB(2 n + 1) !  J ^ {— (j + O y p b
n=0 v kT ) —да { 2mkT

dpz (6)

Далее преобразуем интеграл в (6) к интегралу Пуассона [2, с. 277]:
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Выполняя суммирование геометрической прогрессии, получаем:

r
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n=0 v
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I , л\2 и В V1 — exp — (/ + 1̂ — — 
v kT  J

Данный результат легко преобразуется к виду
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Подставляя (7) и (9) в (6), можно окончательно получить:

f  у Л

Q = —UBV
mkT 
2k% 2

exp (/ +1) kT
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(7)

(8)

(9)

(10)

Если в сумму (10) ограничить слагаемым, которое соответствует J = 0, 
получится уже известный результат для высоких температур [1, с. 59].
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