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О ТРАНСЦЕНДЕНТНЫХ УРАВНЕНИЯХ В ФИЗИКЕ

В курсе физики и математического моделирования встречаются транс
цендентные уравнения, в связи с чем представляется интересным дать
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сравнительную характеристику некоторых известных примеров таких 
уравнений. Были отобраны следующие примеры.

I. Уравнение для угла а , отсчитываемого от вертикального направле
ния и соответствующего равновесному положению груза массы m , закреп
ленного на пружине с жесткостью к и находящ егося на гладкой полусфе
рической поверхности радиуса R . II. Система уравнений для нахождения 
уровней энергии связи в одномерной потенциальной яме [1, с. 151 ].
III. Уравнение для константы j  , через которую выражается постоянная 
Вина в теории теплового излучения [2, с. 23]. IV. Уравнение для химиче
ского потенциала ц  идеального электронного газа при заданной концен
трации we и температуре T , которую нельзя отнести ни к низкой, ни к высо
кой (с точки зрения возможности математических упрощений) [3, с. 12-14]. 
V. Система уравнений для нахождения глубины V0 и радиуса R  параболи
ческого потенциала взаимодействия между нейтроном и протоном в син- 
глетном состоянии на основе известных значений эффективного радиуса 
г0 и длины рассеяния as [4, с. 322-331]. VI. Уравнение для нахождения 
момента времени приземления парашютиста, раскрывш его параш ю т на за
данной высоте j 0 при движении с заданной начальной скоростью и0, ко
гда помимо силы тяжести на параш ю тиста действует сила сопротивления, 
квадратичная по скорости.

Для сравнительного анализа отобраны следующие вопросы. А. О ди
ночное уравнение или система уравнений. Б. Наличие интеграла (при этом 
уравнения в любом случае не относятся к интегральным). В. Наличие сво
бодного параметра, значение которого можно менять и строить график за
висимости реш ения от значения параметра.

Результаты сравнительного анализа оформлены в виде таблицы, кото
рая может быть использована в образовательном процессе как при обоб
щении и закреплении теоретического материала по дисциплинам «Физика» 
и «Основы математического моделирования», так и при составлении зада
ний к практическим и лабораторным занятиям по дисциплине «Основы 
математического моделирования».

Таблица -  Сравнительная характеристика уравнений

Урав
нение А Б В

I Одиночное Нет Да, поскольку можно менять m и к

II Система из двух 
уравнений, ко
торую можно 
преобразовать к 
одиночному

Нет Да, если можно менять параметры ямы 
(глубину и ширину)
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П родолж ение таблицы
III Одиночное Нет Нет (если не считать, что х зависит от 

температуры и длины волны, соответ
ствующей максимуму излучения; иначе 
параметром можно считать одну из этих 
величин)

IV Одиночное Да Да, поскольку можно менять пе и Т

V Система из двух 
уравнений

Да (в од
ном урав
нении)

Нет

VI Одиночное Нет Да, поскольку можно менять х0 и v0
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