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О МЕТОДАХ НАХОЖДЕНИЯ ОСНОВНЫХ ВЕЛИЧИН 
В ЭЛЕКТРОСТАТИКЕ

В образовательном процессе при изучении электростатики (в том числе 
при решении задач) [1, с. 28-45, 70-81, 112-120] может быть полезной 
таблица, представленная ниже.
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Таблица -  Методы нахождения напряженности, потенциала и энергии 
электростатического поля

Величина Методы Примечания
А . Напряжен­
ность элек­
тростатиче­
ского поля Е

1) через электростатическую 
теорему Гаусса в интеграль­
ной форме; 2 )  через ту же тео­
рему в дифференциальной 
форме (интегрирование диф­
ференциального уравнения 
divE =  Апр , где р  -  плотность 
электрического заряда)

при наличии цилиндрической или 
сферической симметрии можно 
считать, что первый метод матема­
тически проще второго

Б. Потенциал 
электростати­
ческого поля 
Ч>

1) через Е  на основе соотно­
шения Е  =  - V  с р ; 2 )  через ин­
тегрирование уравнений 
Лапласа и Пуассона

а) в первом методе количество про­
извольных констант, подлежащих 
определению, меньше, но есть 
необходимость предварительно 
находить Е ; б) во втором методе 
количество аналогичных констант 
больше, но нет необходимости 
предварительно находить Е

В. Энергия 
электростати­
ческого поля 
W

1) через вычисление интеграла 
1от произведения —РФ'? Ч  че"

рез вычисление интеграла от
Ё 2 

8 п

а) для бесконечных моделей систем 
вычисляется W , которая приходит­
ся на единицу длины или площади;
б) для указанных выше систем воз­
можен только первый метод, по­
скольку второй метод дает расхо­
дящийся результат
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