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УО «БрГУ имени А.С. Пушкина» (Брест, Беларусь) 
 
О РАЗЛИЧНЫХ ТИПАХ ПРОИЗВЕДЕНИЙ ВЕКТОРОВ 
В РАЗДЕЛАХ ФИЗИКИ 
 
Студенты физико-математических специальностей, изучая типы 

произведений векторов в курсе линейной алгебры, не всегда могут приве-
сти достаточное количество иллюстрирующих примеров из физики (в ко-
торой векторы применяются чаще, чем в других дисциплинах). Отчасти 
это связано с тем, что линейная алгебра изучается, как правило, на первом 
курсе, а с большинством примеров из физики студенты знакомятся позже. 
Для систематизации соответствующей информации ниже предложены 
сравнительные таблицы 1, 2, где N  – количество векторов. 

 
Таблица 1 – Примеры произведений векторов, результатом которых явля-
ется скаляр 

N  2 (скалярное произведение) 3 (смешанное произведение)

Примеры 
из 

механики 

механическая работа
 rdFdA


, , где F


 – сила, rd


 

– перемещение 

работа силы Лоренца 

   0,,  rdB
с

q
dA

 , так как 

скорость rd


  (q  – заряд 

частицы, B


 – индукция маг-
нитного поля, c  – ско-рость 
света в вакууме); при-мер 
можно отнести и к элек-
тродинамике 

Примеры 
из 

электро-
динамики 

1) закон Джоуля–Ленца 
 Ejw


, , где w  – объемная 

плотность тепловой мощности, 
j


 – плотность тока; 2) плот-
ность энергии: а) магнитного 
поля    8,BHw


 , где H


 – 

напряженность магнитного 
поля; б) электрического поля 

   8,EDw


 , где D


 – элек-
трическое смещение; 3) маг-
нитный поток  dSnBd


,  

энергия электромагнитного 

поля   dSnnE
c

dW


,,
4

 , 

вытекающая через элемент 
поверхности dS , где E


 – 

напряженность электриче-
ского поля, n


 – единичный 

вектор нормали к dS  
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Таблица 2 – Примеры произведений векторов, результатом которых явля-
ется вектор 

N  2 (векторное произведение) 
3 (двойное векторное 

произведение) 

Примеры 
из 

механики 

1) момент импульса  prL


, , где  
p


 – импульс, r


 – радиус-вектор ма-
териальной точки; 2) момент силы 

 FrM


, ; 3) скорость движения по 
окружности  r

,  , где   – угло-
вая скорость; 4) тангенциальное 
ускорение  ra


,  , где   – угло-

вое ускорение; 5) ускорение Корио-
лиса  отнкорa  

,2 , где отн  – 

скорость относительно неинерци-
альной системы отсчета 

слагаемое   r
,,       

в переносном ускоре-
нии 

Примеры 
из 

электро-
динамики 

1) сила Лоренца  BqF


, ;             

2) вектор Пойнтинга  nEc 
,

4
 ;  

3) закон Био–Савара–Лапласа 

 rlId
rc

Bd





,
1

3
 , где I  – сила тока, 

ld


 – элемент длины проводника с 
током, r


 – радиус-вектор точки 

наблюдения (в которой определяется 
Bd


) относительно ld


 

сила Ампера 
(взаимодействие 
между двумя 
элементами тока)

  rldIldI
rc

Fd






,,
1

22113

2




, 

где r


 – радиус-вектор 

1ld


 относительно 2ld


 

 
Предложенные таблицы могут быть полезными при обобщении и за-

креплении материала, в том числе при подготовке к государственному эк-
замену как по физике, так и по высшей математике. Данная публикация 
является дополнением к [1]. 
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