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ОБ УСЛОВИЯХ ВОЗНИКНОВЕНИЯ ГОЛДСТОУНОВСКИХ 

БОЗОНОВ 

При изучении дисциплин «Физика твердого тела» и «Квантовая теория 

поля» может представлять интерес вопрос об условиях возникновения 

голдстоуновских бозонов (БГ). Сравнительная характеристика основных 

примеров представлена ниже в таблице, составленной на основе сведений 

из [1, c. 501]. 

Таблица – Условия возникновения БГ 

Система, теория 

Какая симмет-

рия спонтанно 

нарушается 

Какие БГ 

образу-

ются 

Примечание 

Изотропный фер-

ромагнетик, нере-

лятивистская кван-

товая теория мно-

гих тел 

Относительно 

вращений 

трехмерного 

пространства 

Магноны В соответствии с теоремой Голд-

стоуна, они остаются с нулевой 

массой и нулевым спином 

Сверхтекучий ге-

лий, нерелятивист-

ская квантовая тео-

рия многих тел 

Калибровочная Фононы В соответствии с теоремой Голд-

стоуна, они остаются с нулевой 

массой и нулевым спином 

Безмассовые квар-

ки (квантовая хро-

модинамика) 

Киральная Псевдо-

скаляр-

ные мезо-

ны ( ,

K ) 

Дополнительное (не спонтанное) 

нарушение киральной симмет-

рии, связанное с ненулевыми 

массами кварков, приводит к по-

явлению массы у мезонов 

Калибровочная 

теория электросла-

бого взаимодей-

ствия 

Калибровочная Не обра-

зуются 

Механизм Хиггса препятствует 

образованию БГ 
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