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О ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИКАХ 

ИДЕАЛЬНОГО НЕВЫРОЖДЕННОГО РЕЛЯТИВИСТСКОГО 

БОЗЕ-ГАЗА В КВАНТУЮЩЕМ МАГНИТНОМ ПОЛЕ 

Пусть N  – число частиц в идеальном невырожденном релятивистском 

бозе-газе. Выражение для N  при наличии внешнего магнитного поля 

с индукцией B  было получено в [1] и имеет вид: 
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При этом   – химический потенциал, N  – число бозонов, V  – объем, 

B  – индукция магнитного поля, m  – масса бозона,   – собственный маг-

нитный момент бозона, T  – температура, k  – постоянная Больцмана, 

n – номер уровня Ландау, 1K – функция Бесселя:
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Также нам понадобятся обозначения: 

( )122 242 ++= nBmccmn  , (3) 

kT

B
 = , (4) 

kT

n
n


 = , (5) 

kT

mc2

= . (6) 

Запишем общие выражения для энтропии S , средней энергии E
и намагниченности M  [2, с. 49, 53]: 
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При этом   – большой термодинамический потенциал. Выражение для 

него в случае невырожденного бозе-газа принимает вид [2, с. 49]: 

 

 NkT−= . (10) 

 

Подставляя (7)–(9) в (1), с учетом (2)–(6), (10) получим: 
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При вычислениях, кроме того, было использовано соотношение [3, с. 168] 

 

 ( ) ( ) ( ) yyKyKyK 101 −−= . (14) 
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