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СХОДИМОСТЬ МЕТОДА ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫХ 

ПРИБЛИЖЕНИЙ РЕШЕНИЯ ОПЕРАТОРНЫХ УРАВНЕНИЙ 

В СЛУЧАЕ НЕЕДИНСТВЕННОГО РЕШЕНИЯ 

В гильбертовом пространстве H решается некорректное уравнение I рода 

yAx = ,                   (1) 

где А – ограниченный, положительный, самосопряженный оператор, для которого 

−= 0  собственное значение (случай неединственного решения). Поэтому рас-

сматриваемая задача некорректна. Для решения уравнения (1) применим итераци-

онный процесс явного типа 
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Здесь Е – тождественный оператор,   – итерационный параметр. 

Обозначим через ( )  0| == AxHxAN , ( )AM  – ортогональное допол-

нение ядра ( )AN  до H . Пусть ( )xAP  – проекция Hx на ( )AN , а ( )xAП  –

проекция Hx на ( )AM . Справедлива [1–2] 

Теорема. Пусть 0A , Hy , A20  . Тогда для итерационного ме-

тода (2) верны следующие утверждения: 

а) ; 

б) процесс (2) сходится тогда и только тогда, когда уравнение 

( )yAПAx = разрешимо. В последнем случае ( ) +→ xxAPxn 0 , где 
x – мини-

мальное решение. 

Замечание. Так как 00 =x , то
→ xxn , т. е. явный итерационный 

процесс (1) сходится к нормальному решению, т. е. к решению с минимальной 

нормой.  
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