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удовлетворяет условиям (3) и не удовлетворяет (2) и, следовательно, принадлежит 

заявленному в теореме классу. 
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РАСЧЕТ ПОПРАВКИ МОТТА ДЛЯ Z = 80 C ПОМОЩЬЮ 

МОДИФИЦИРОВАННОГО МЕТОДА LQZ 

Для расчета потерь энергии релятивистских ионов в веществе необходим 

учет поправки Мотта [1]: 
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– соответственно моттовское и борновское выражения

для сечения рассеяния электрона на ядре. Здесь 0 – угол рассеяния, соответству- 

ющий энергии, выше которой можно пренебречь энергией связи электрона.  

Ранее было получено аналитическое выражение для поправки Мотта при 

0 0 → с использованием аппроксимации LQZ [2] для вычисления нормирован- 

ного моттовского сечения: 
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При 0, ( ) 1MR → → [4] 
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Также был предложен модифицированный метод LQZ. Показано на при-

мере Z = 90 и Z = 100, что в тех случаях, когда исходный метод дает большую 

погрешность в вычислении поправки Мотта, модифицированный метод приводит 

к уменьшению погрешности. 

В данной работе проведено вычисление поправки Мотта MLQZmL  для  

Z = 80. Найдено 24 соответствующих коэффициента ( , )Zd j k . Для проверки  

точности полученного приближения вычислялась величина относительной 

ошибки ER [2]: 
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Здесь RM – точное нормированное моттовское сечение, оно вычислялось  

по методу, предложенному в [3].    

Из таблицы 1 видно, что точность расчета нормированного моттовского 

сечения с помощью модифицированного метода LQZ сравнима с точностью рас-

чета с помощью обычного метода LQZ. 

 

Таблица 1 – ER, % 

 

Для сравнения точности расчета поправки Мотта используем относитель-

ное отклонение: 
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где 
MVSTTL  вычислялось по методу [3]. 

 

Таблица 2 – δ, %. Жирным выделены относительные отклонения,  

превышающие 10 % 

 

Из таблицы 2 видно, что при вычислении с помощью модифицированного 

метода LQZ погрешность поправки Мотта оказывается для всего рассмотрен- 

ного диапазона скоростей меньше 10 %. 
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РАСЧЕТ СЕЧЕНИЯ СМЕЩЕНИЯ АТОМА ФОТОНОМ ЗА СЧЕТ 

ФОТОЭФФЕКТА ДЛЯ ТЯЖЕЛЫХ ЭЛЕМЕНТОВ С ПОМОЩЬЮ 

МЕТОДА LQZ И ЕГО МОДИФИЦИРОВАННЫХ ВАРИАНТОВ 

 

Для элементов с большими зарядовыми числами для расчета сечения сме-

щения атома фотоном может использоваться интерполяция данных численного 

интегрирования моттовского сечения рассеяния, приведенных в [1]. В [2] табули-

рованы значения сечения смещения атома фотоном, рассчитанные таким спосо-

бом, для ряда элементов. Ранее мы представили результат расчета с использова-

нием метода LQZ [3]. На рисунке 1 приведено сравнение наших результатов с ре-

зультатами [2].  
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Рисунок 1 – Сечение смещения атома фотоном за счет фотоэффекта.  

Для железа: А – расчет с помощью метода LQZ; B – по данным [2] 

 

Результаты [2] значительно отличаются от полученных нами, хотя наши  

результаты совпали с результатами [4] для железа, полученными с помощью при-

ближения Маккинли – Фешбаха. 

Для больших Z неприменимо приближение Маккинли – Фешбаха, поэтому 

основные способы расчета сечения смещения атома фотоном включают либо 
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