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Беларусь, Брест, УО «БрГУ имени А. С. Пушкина» 

ОБ ОПРЕДЕЛЕНИИ ЛИНЕЙНЫХ РАЗМЕРОВ НЕБЕСНЫХ 

ТЕЛ И РАССТОЯНИЙ ДО НИХ В АСТРОНОМИИ 

В курсе астрономии предусмотрено, в частности, изучение тем «Методы 

определения линейных размеров небесных тел» и «Методы определения рассто-

яний до небесных тел». Поскольку обе указанные величины имеют размерность 

длины, у учащихся может возникать путаница при использовании соответству-

ющих формул в силу их внешнего сходства. 

В связи с этим представляется интересным выполнить сравнительный 

анализ различных вариантов формул для определения линейных размеров 

небесных тел и расстояний до них. Результаты соответствующих исследований 

представлены ниже в виде таблиц (при составлении которых могут быть исполь-

зованы источники [1, с. 28, 30; 2, с. 48, 110, 111, 116]). 

Таблица 1 – Применение горизонтального и годичного параллакса 

Параллакс Суточный Годичный 

Примене-

ние для 

объектов 

в пределах 

Солнечной 

системы (СС) 

Да Нет, так как прямое вос-

хождение таких объектов 

периодически меняется в 

пределах от 0 до 360 

за пределами 

СС 

Нет, так как для та-

ких объектов он 

чрезвычайно мал 

Да, если расстояние до та-

ких объектов не превышает 

100 пк 
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Таблица 2 – Применение параллаксов для нахождения расстояний 
 

Расстояние  

до объектов 

В СС До не очень далеких звезд 

Смысл вели-

чин в формуле 

yxr sin=  

r  расстояние до объекта 

x
 З

R  – радиус Земли 
a  – большая полуось орби-

ты Земли (1 а.е.) 
y

 

p  – суточный параллакс   – годичный параллакс 

 

У формулы, рассмотренной в таблице 2, есть различные приближения,  

более удобные для применения. Они рассмотрены в таблицах 3 и 4. 
 

Таблица 3 – Варианты построения приближенных формул для нахождения  

расстояний (с обозначениями из таблицы 2) 
 

Что учитывается 1. yy sin  при малых y , что 

выполняется для параллаксов 

обоих типов 

2. То же, что в п. 1,  

а также равенство 1 

рад  520626   

y  измеряется в радианах в угловых секундах 

Удобно ли это Нет, так как получаются 

очень малые значения 

Да 

y  обозначается просто как y  как y   

В таблице 4 это учиты-

вается 

в формулах 1.1 и 1.2 в формулах 2.1, 2.2  

и 2.3 
 

Таблица 4 – Различные приближенные формулы для измерения расстояния r  

и единицы измерения r (с обозначениями из таблицы 2) 
 

Формула 
Применение для объектов 

в СС более далеких 

1.1. yxr =  в тех же единицах, что и x  

1.2. yr 1=  в радиусах Земли в а.е. 

2.1. yr =1  
в 

0
x   8.8 а.е. = 206265

З
R  (расстояние, 

с которого 
З

R  виден под углом 1 ) 

в парсеках (1 пк = 

= 206265 а.е.) 

2.2. yxr = 520606  в тех же единицах, что и x  

2.3. yr = 520606  в радиусах Земли в а.е. 

 

Таблица 5 – Применение параллаксов для нахождения линейных 

размеров наблюдаемых объектов 
 

Размеры объектов В СС Не очень далеких звезд 

Смысл величин в формуле 

y

x
r

sin

sin 
=  

r  линейные размеры объекта 
yx,

 

см. таблицу 2 см. таблицу 2 
  угловой радиус объекта 
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У формулы, рассмотренной в таблице 5, есть различные приближения,  

более удобные для применения. Они рассмотрены в таблице 6. При их выводе 

использованы те же принципы, которые были перечислены в таблице 3. 

 

Таблица 6 – Различные приближенные формулы для измерения линейных 

размеров r  и единицы измерения r (с обозначениями из таблиц 2 и 5) 
 

Формула 
Применение для объектов 

в СС более далеких 

1.1. yxr =  
в тех же единицах, что и x  

1.2. yxr =   

2.1. yr =  
в радиусах Земли в а.е. 

2.2. yr =   

3. Другие фор-

мулы 

не получили широкого 

распространения 
yr 215=  и yr = 215  

(в радиусах Солнца 
S

R , так как 

1 а.е. = 215
S

R ) 

 

Предложенные таблицы могут применяться в образовательном процессе 

для обобщения и закрепления материала по астрономии. Составление (или  

частичное заполнение) подобных таблиц может быть предложено учащимся  

в качестве самостоятельных творческих заданий на занятиях по астрономии  

и геометрии. 

Данная публикация является дополнением к [3, с. 20–21; 4, с. 50–51]. 
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