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ГОРМОНАЛЬНАЯ РЕГУЛЯЦИЯ ЭНЕРГИИ ПРОРОСТАНИЯ И

ВСХОЖЕСТИ ГОРОХА ПОСЕВНОГО
 Природные брассиностероиды (БС) и их коньюгаты с кислотами играют важную роль в регуляции роста, развития и ряда ключевых физиолого-морфометрических функций. БС проявляют свое биологическое действие в очень низких концентрациях. Благодаря своим свойствам стероидные фитогормоны являются основой принципиально новых экологически безопасных препаратов для растениеводства (Эпин) и животноводства (Бравидефен, Апибрассин). В последние годы получили развитие исследования физиологических эффектов БС у животных и человека, ориентированные на создание новых лечебно-профилактических средств. Их результатом, например, явилась разработка на основе 24-эпибрассинолида биологически активной добавки к пище «Фитонол», рекомендованной в качестве восстановительного, общеукрепляющего и адаптогенного средства [1].
В связи с расширяющимся применением БС и постоянно возрастающим интересом к данному классу растительных гормонов, актуальной является проблема по подбору количественного соотношения влияния БС на энергию прорастания и всхожесть природных объектов.
Для оценки влияния коньюгатов природных брассиностероидов с кислотами на морфометрические параметры роста гороха посевного сорта «Саламанка» были использованы следующие варианты опыта: дистиллированная вода (контроль); 24-эпикастостерон (ЭК) с концентрацией 10–11 – 10–7 М; 2-моносалицилат 24-эпикастастерона (S23) с концентрацией 10–11 – 10–7 М; и тетраиндолилацетат 24-эпикастастерона (S31) с концентрацией 10–11 – 10–7 М.
На 4-е сутки определяли энергию прорастания, на 8-е сутки всхожесть [2, 3]. Проращивание проводили согласно ГОСТ 12038–84 [4]. Все опыты проводились в трехкратной повторности.
Проведенные исследования показали, что брассиностероиды и их коньюгаты с кислотами: ЭК, S23 и S3 в данных концентрациях оказывали различное действие на энергию прорастания и всхожесть у растений гороха посевного. Полученные экспериментальные данные показали, что использованные семена гороха посевного имеют достаточно высокую энергию прорастания при воздействие на них ЭК с концентрацией 10–10 М и 10–9 М, S23 с концентрацией 10–11 и 10–10 М, S31 с концентрацией 10–9 М, которая колеблется от 48,7 % до 53,0 % (таблица 1). На всхожесть гороха посевного наибольшее влияние оказывает ЭК с концентрацией 10–9 М, что составляет 87,4 %. На 9,4 % повышает всхожесть семян S23 с концентрацией 10–11 М, что составляет 84,7 %, и на 6,7 % повышает всхожесть  S31 с концентрацией 10–9 М, что составляет 82,0 % по сравнению с контролем соответственно (таблица 1).
Таблица 1 – Влияние ЭК и его конъюгатов на энергию прорастания и всхожесть гороха посевного сорта «Саламанка» в лабораторных условиях
	Вариант опыта
	Энергия прорастания
(4-е сутки), %
	Всхожесть
(8-е сутки), %

	Контроль
	44,7
	75,3

	ЭК, 10–11 М
	46,7
	68,0

	ЭК, 10–10 М
	48,7
	70,0

	ЭК, 10–9 М
	50,0
	87,4

	ЭК, 10–8 М
	40,0
	66,7

	ЭК, 10–7 М
	43,3
	69,3

	S23, 10–11 М
	53,0
	84,7

	S23, 10–10 М
	48,0
	68,0

	S23, 10–9 М
	40,7
	70,7

	S23, 10–8 М
	42,0
	74,0

	S23, 10–7 М
	39,0
	68,7

	S31, 10–11 М
	36,0
	68,0

	S31, 10–10 М
	37,0
	72,7

	S31, 10–9 М
	50,0
	82,0

	S31, 10–8 М
	38,7
	78,7

	S31, 10–7 М
	39,3
	76,0


При исследовании воздействия ЭК и его конъюгатов на морфометрические параметры растений гороха посевного (средняя длина корней и средняя масса корней) наблюдалось значительное преобладание длины подземной части над надземной (поэтому длинна побега не учитывалась на данном этапе). По отношению к контролю наблюдается незначительное понижение и достаточное увеличение исследуемых параметров. Наибольшее увеличение длины корней гороха посевного наблюдается при воздействии ЭК в концентрации 10–9  М, что составляет 16,6 % относительно контроля (рисунок 1), значительно и увеличивается масса корней (рисунок 2).
Воздействие S23 вызывает увеличение длины корня гороха на 21,4 % и массу корней на 19,3 % в концентрации 10–11  М и на 20,8 % (длина) и 23,2 % (масса) при воздействии S31 в концентрации 10–9  М (рисунок 1 и 2).
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Рисунок 1 – Влияние эпикастастерона и его конъюгатов на длину корней 
гороха посевного: 

К – контроль (дистиллированнная вода), 
ЭК – эпикастастерон в концентрациях 10-11-10-7 М, 
S23 – 2-моносалицилат 24-эпикастастерона в концентрациях 10-11-10-7 М, 

S31 – тетраиндолилацетат 24-эпикастастерона в концентрациях 10-11-10-7 М
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Рисунок 2 – Влияние эпикастастерона и его конъюгатов на массу корней

гороха посевного:

К – контроль (дистиллированнная вода), 
ЭК – эпикастастерон в концентрациях 10-11-10-7 М, 

S23 – 2-моносалицилат 24-эпикастастерона в концентрациях 10-11-10-7 М, 

S31 – тетраиндолилацетат 24-эпикастастерона в концентрациях 10-11-10-7 М

Также наблюдалось и отрицательное воздействие  ЭК и его конъюгатов на морфометрические параметры, так длина корней и масса понижались по отношению к контролю. Например, при воздействии  ЭК с концентрацией 10–7 М длина корня снижалась на 13,1 %, соответственно снижалась и масса корней. S23 с концентрацией 10–9 М ингибировал рост корней на 7 % (рисунок 3).
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 Рисунок 3 – Влияние эпикастастерона и его конъюгатов на морфометрические параметры гороха посевного относительно контроля:

К – контроль (дистиллированнная вода), 
ЭК – эпикастастерон в концентрациях 10-11-10-7 М, 

S23 – 2-моносалицилат 24-эпикастастерона в концентрациях 10-11-10-7 М, 

S31 – тетраиндолилацетат 24-эпикастастерона в концентрациях 10-11-10-7 М
Таким образом, по полученным результатам наиболее оптимальными концентрациями брассиностероидов и их коньюгатов оказывающих наибольшее влияния на рост и развитие гороха посевного  являются: ЭК в концентрации 10–9 М, S23 в концентрации 10–11 М и S31 в концентрации 10–9 М. Наиболее индикативным параметром, в связи с отзывчивостью на действие исследуемых веществ, при изучении воздействия эпикастастерона и его конъюгатов в лабораторных условиях является длина корня, и соответственно его масса.
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Диаграмма1



корни	
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Лист1

						всхожесть		 корни		 побеги		ср.длина проростка

		К		К		38.00		57.56		3.62		4.03

		ЭК-11		ЭК-11		44.50		55.67		3.24		3.24

		ЭК-10		ЭК-10		47.00		47.23		3.25		6.90

		ЭК-9		ЭК-9		44.00		67.10		3.71		7.02

		ЭК-8		ЭК-8		40.50		52.12		2.94		8.56

		ЭК-7		ЭК-7		43.00		50.03		3.12		8.19

		МК-11		S23-11		38.00		69.86		4.32		7.13

		МК-10		S23-10		32.00		59.19		3.61		4.78

		МК-9		S23-9		38.50		53.46		3.51		5.36

		МК-8		S23-8		43.00		56.73		3.70		5.48

		МК-7		S23-7		31.00		64.43		3.49		5.90

		ТК-11		S31-11		31.50		58.38		3.30		5.65

		ТК-10		S31-10		34.50		64.03		3.74		6.55

		ТК-9		S31-9		43.00		69.52		4.46		4.24

		ТК-8		S31-8		40.50		59.06		3.91		5.73

		ТК-7		S31-7		38.00		64.83		4.02		5.42

						всхожесть		 корни		 побеги		ср.длина проростка

				К		0.0		0.0		0.0		0.0

				ЭК-11		17.1		-3.3		-10.5		-19.5

				ЭК-10		23.7		-17.9		-10.2		71.5

				ЭК-9		15.8		16.6		2.5		74.4

				ЭК-8		6.6		-9.5		-18.8		112.6

				ЭК-7		13.2		-13.1		-13.8		103.6

				S23-11		0.0		21.4		19.3		77.1

				S23-10		-15.8		2.8		-0.3		18.7

				S23-9		1.3		-7.1		-3.0		33.1

				S23-8		13.2		-1.4		2.2		36.2

				S23-7		-18.4		11.9		-3.6		46.7

				S31-11		-17.1		1.4		-8.8		40.3

				S31-10		-9.2		11.2		3.3		62.8

				S31-9		13.2		20.8		23.2		5.2

				S31-8		6.6		2.6		8.0		42.3

				S31-7		0.0		12.6		11.0		34.6
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