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PACUYET PABHOBECHI B AHUOHOOEMEHHBIX
IKCTPAKHUOHHBIX CUCTEMAX

PaccMoTpeHBl aHHOHOOOMEHHBIE SKCTPAKIMOHHBIE CUCTEMBl Ha OCHOBE PACTBOPOB BBICIIMX UYETBEP-
THYHBIX aMMOHHEBBIX COJIEH B IMIPUCYTCTBUH COJIBBATUPYIONINX 100aBOK — MPOU3BOAHBIX TpHpTOpaneTopeHoHa
pasimuuHoro crpoenus. Mccnenopana annonooomennas skcrpakius ClO4,, SCN', Br' u NO;™ — aHHOHOB TOJIy-
OJILHBIMHU PAaCTBOPaMH MHKpaTa TPHHOHWIIOKTAACMJIAMMOHUS B IPUCYTCTBUH COJIbBATUPYOUIMX J00aBoK. Pa3-
paboTaHa MaremMaTHueckas MOJENb KCTPAKI[MOHHOW CHUCTEMBI U Ha OCHOBAHHMHU JKCIIEPUMEHTAJIbHBIX JAHHBIX
paccuMTaHbl CpelHUE COJIbBaTHBIC Yncia U KoHCTaHThI conbBaTanmu ClO4", SCN', Br u NO;™ — noHOB mpous-
BOJHBIMHU TpH(TOpaneTopeHOHa Pa3INIHOTO CTPOCHHS.

BBenenune

B nacrosiiee Bpems Han6osee 3pPEeKTUBHBIM IyTEM YCUJIEHUS SKCTPAKIIMKA AaHHOHOB
BBICIIIMH 4€TBEPTUYHBIME aMMOHUEBbIMU cossiMu (UAC) siBisercs: MmoauduupoBanue ¢a-
3bl KMJIKOTO aHHOHOOOMEHHHKA COJIbBATUPYIOIIUMH 100aBKaMH — MPOU3BOAHBIMU TpUPTOP-
aneropenona [1]. Hambosee n3BeCTHOH CONBBATHPYIOUIECH NOOABKOW SIBISIETCS] T€KCHIIOBBIN
3¢up n-TpudTopaneTHIOeH30iHON KUCIOTHI [2; 3]. BBeneHue 3Toro BemecTBa B OpraHuye-
CKyI0 (hazy TO3BOJISIET PE3KO YCHIINTh aHHOHOOOMEHHYIO SKCTPAKIIUIO IBYX3apsITHBIX Kap0o-
HaT- ¥ OKcalaT-aHMOHOB [3—5], a Takke MPaKTUYECKH BCEX OPraHUYECKUX aHHOHOB, COAEp-
xamux —COOH-rpymy [1]. Bennunna 3¢ dexra npsiMo npornopuroHaibHa cofepxanuio [0
B JKCTpareHte u cocrtapisieT 3-4 mopsiaka mpu 0,01 M ero comepxanuu. B pabotax [1; 6]
omucaHbl eme Oosiee dPPEKTUBHBIC CONBBATHPYIOMIME TO0ABKH, MPEICTABIISIFOIINE COOO0M
HUTPO- U FAJIOUIPOU3BOIHBIE TPUPTOpaLeTO(heHOHA.

OCHOBHasl CJIO)KHOCTb MPU HCCIIEIOBAaHUM TAKUX SKCTPAKLHUOHHBIX CHUCTEM 3aKJIIOYa-
eTcs B NMPaBWJIBHON MHTEPIIPETALMH HOJTYUYEHHBIX SKCIEPUMEHTAIbHbBIX JIaHHBIX, @ UMEHHO B
pacueTe cTeXHOMETpHH 00pa3yIOIIUXCs COIBBATOB, a TAK)KE KOHCTAHT aHHOHOOOMEHHOMU JKC-
TPAKLMU ¥ KOHCTAHT COJIbBATALUH.

B nmannoO#l paboTe mpeanoxeHa MaTeMaTH4ecKas MOJIEb aHHOHOOOMEHHOW IKCTpPaK-
IIUOHHOW CHUCTEMBI M aJITOPUTM pacdyeTa KOHCTAaHT aHMOHOOOMEHHOM AKCTPAKIUN U KOHCTaHT
COJIbBATALINH, PEaTM30BaHHBIN OCPeICTBOM IporpaMMbl Mathematica 5.0.

JKCNepUMEHTAIbHAS YaCTh

B kauecTBe aHMOHOOOMEHHMKA OBUIM HCIOJIb30BAaHbI TOYOJIbHBIE PACTBOPBI MUKPAT-
HOM COJIM TPUHOHUJIOKTAJAEHUIAMMOHUS (C9H19)3C18H37N+Kp' (THOHA). HUcxoanast wo-
nunHas comb THOIA conepikana 6omnee 99,7% Macc. OCHOBHOTO BEIIECTBA U TIEPEBOIUIACH
B ITUKPATHYIO (OPMY SKCTPAKIMOHHBIM MeToioM [1]. BomHas (haza sKCTpaKIMOHHBIX CUCTEM
IpelcTaBiIsiia coOOM pacTBOpHI MepxJiopara, pojaHuaa, Opomuza M HUTpata HaTpus. B
Ka4yecTBe COJIbBAaTUPYIOLINX 00aBOK ObLTH HCIOJIb30BaHBI MIPOU3BOTHBIC
TpudToparneropeHoHa, mpuBeeHHbIE B TabmuIe 1.

DKCTpaKIMI0O TPOBOIWIM B MpoOHMpKax ¢ MNpUIUIM(OBAHHBIMH TPOOKaMU TIPHU
cooTHomeHuu 00bemMoB a3 1:1 u temmeparype 293 + 1K. Ilocne axcTpakuuu BogHyo ¢azy
OTIeIsUT, (PUIBTPOBATM W OMpPENesUId COJACpKAaHUE MUKPAT-aHHMOHOB B BOMHOW (hase Ha
cnekrpodotomerpe CD-26 [7].
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Tabnuna 1 — Ucnonb30BaHHbIe B paboOTE COIBBATUPYIOLINE T00aBKH
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MartemaTu4eckasi MoJe/b IKCTPAKIIHOHHOM CHCTEMBbI
CoOBOKYIHOCTh PaBHOBECHM B TAaKOTO POJa SKCTPAKIIMOHHBIX CHCTEMaxX MOXET OBbITh
MpecTaBjIeHa cleayIolei cxemoii (pucyHok 1):
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R4N'Kp - skcTpareHT B popMe KpacuTens; A* — SKCTparupyeMblii aHHOH;
S — compBaTHpytOmas 100aBKa; N — CpeaHee COIBLBATHOE YHCIIO

Pucynok 1 — CxeMa aHHOHOOOMEHHOI IKCTPAKLMOHHOMH CHCTEMbI

Kak BugHO 13 pucyHka 1, B 3TO cucTeME MOYKHO BBIJIETIUTh 3 OCHOBHBIX PAaBHOBECHS:
paBHOBECHE aHMOHOOOMEHHOU 3KcTpakimu (1), paBHOBECHE pachpeleleHHs COJIbBATHPYIO-
e 100aBku MeXIy BOAHOW M opraHnueckoi ¢azamu (2) U paBHOBECHE 00pa30oBaHUsS B Op-
rann4eckoi ¢ase conpBata (3):
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R{N'Kp+A =—=R,N'A" +Kp (1)
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A

K -
- - Kp + - -
R,;N'Kp+A" =—=R,N'A" +Kp &)
Panee 6bu10 3KCIEpUMEHTANIBHO 10Ka3aHo [8], uto HAC B dopme KpacuTess MpaKTH-
YECKU HE COJIbBaTUpyeTCsl MosieKyjamu S. KpoMe Toro, B Ipe/ICTaBICHHON CXEME HE yUTEHa
mucconranuss YAC B opraHuueckoi (pase BciencTBUE OYEHb HU3KMX 3HAYEHHUH KOHCTAHT
24

nuccormanuu (mpuMepHo Ha ypoBae 1077 [9]).

Boimenpusenennsie paBHoBecusi (1-3) omnmchiBaroTCs KOHCTaHTOM oOmeHa K ;}; ,

KOHCTaHTOﬁ paCHpez[eJIeHI/IH PS n KOHCTaHTOﬁ COJIbBaTalinunu KS:
. _
KY = [R,N"A'][Kp~]

v~ RN AR @)
P [R,N'Kp][A]

P.=——

S Sl )
_[R,N*A"---nS] ©)

S [R,N'AT]SIS,

org

N3 11 mapameTpoB, KOTOpblE BXOJAT B BbIpakeHUS (4—06), U3BECTHBIMH SIBIISIOTCS

TOJIbKO 4: KOHCTaHTa oOMeHa K ;P (ompenensieTcst B OTCYTCTBHE COJIbBATUPYIOLIEH 100aBKH),

KOHCTaHTa pacnpeneneHus Pg (ompenessieTcss TOMOJHUTEIBHO 10 Pe3yJIbTaTaM dKCIIEPUMEH-
Ta), a TaK)KE€ PaBHOBECHAas KOHIICHTpauus Kpacutens B BogHou daze [Kp| (ompenensiercs
CHEKTPO(HOTOMETPUUECKH).

Tak kak MCXOAHBIE KOHIIEHTPALMU SKCTPAreHTa, SKCTParupyeMoro aHHOHa U COJIbBa-
TUpYIOLIEH 100aBKM M3BECTHBI, TO MOKHO HAmKCaTh elie 4 He3aBUCUMBIX YpaBHEHUS, OTpa-
JKAIOIIUX MaTepHalIbHbIE OallaHCHI TI0 AKCTparupyeMomy anuony (7), kpacutento (8), KaTHo-
Hy UAC (9) u conbBatupymomeii gob6aske (10):

Con = [AT+[RiN'AT+[RN'A™nS], (7)
Conny — [RaNKpT+[KpT, ®)

orcky ~ [RaN'KpT+ [RaN'AT + [RiN'A™-nS], ©)
Cys = [Slorg +[S]aq T n[R4N"A"nS]. (10)

B utore o0miee KOJUYECTBO HE3aBUCHUMBIX YpaBHEHUH TOCTHUIIIO 7 TIPU 8 HEU3BECT-
HbIX. 1o 3TO0i MpuuMHe cucTeMa ypaBHEHUH HE MOXKET OBITh pelleHa HAIpsSAMYI0 YHCICHHbI-
MH METOJaMH.

Hawmu 105 perenus 3Toi CUCTEMbI HETMHEWHBIX YpaBHEHUN OBLT MCIIOJIB30BaH METOJ
JIMHEApU3allMK C UCIIOJIb30BAHUEM MTEPALMOHHBIX npouenyp. st 3Toro cucrema ypaBHEHUN
(4-10) psanom anreOpanyeckux npeoOpa3oBaHUil MPUBOJUTCA K JBYM YPaBHEHHSM, OJHO U3
KOTOPBIX MOXET OBITh peaIn30BaHO B BUJE MPSIMOJUHEHHON rpaduuecKkor 3aBUCUMOCTH, T10
TAHI'€HCY YIVIa KOTOPOM MOXKHO CYJIUTh O CPEIHEM COJIbBATHOM 4HCIE. PacCMOTpUM KpaTKo
3TOT BBIBOJL.

Crnoxwus Beipaxenus (7) u (8) u otHsB (9), nmomyuyaem Beipakenue (11), orpaxkarormiee
MIPUHIINI SKBUBAJIEHTHOCTH OOMEHAa aHHMOHOB:

Cyp = [AT+[Kp]. (11)
[IpupaBHuBaem ypaBHenus (8) u (9) u HaxoquM:
[R4N"A]=[ Kp]—-[R4N"A"-nS]. (12)

C npyroii cTopoHsl, U3 (6):
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R,N'A"---nS
R NA]= R i I (13)
Ks ’ [S]org
Torma u3 (12) u (13):
R NA-ons]=— P L (14)
I+
Ks ’ [S]org
Teneps, noacrasus (14) B (13), maxomum [R4N"A]:
[R4N*A']=[K—p]n. (15)
1+ K [S]5,
N3 (8) u (11) nomyuaem:
[RN'KpT= C, o — [KP] (16)
[AT=C, - —[KpT]. 17)
3arem noacrasisiem (15), (16), (17) B (4) 1 monydaem KOHEYHOE ypaBHEHUE:
-2
KA = Kp ] SRV S (18)
" C e —KPIFC,, —[Kp1) 1K ST,
KOTOPOE MOXKHO IepenucaTh B 001ee KOMITAKTHOM BH/IE:
~ -
KA =— & (19)

% 1y K, S]]

org
rae Kip 0003Ha4yaeT yCcIOBHYIO KOHCTAHTY OOMeHa, KOTOpas JIETKO PacCUUTHIBACTCS

110 U3BECTHOM KOHLEHTPAIMK KPacuTes B BOJHOM (aze:
12
RE = [Kp]
P 31). _ ST)
[Iponorapudmuposas (19), nomyuaem Ounorapudmuueckoe ypaBHenue (21), mpea-
CTaBJISIIOIIEE COOOW ypaBHEHHUE MPSIMON JTUHUH, IO TAHTCHCY yTJia HAKJIOHA KOTOPOW MOXHO
OINPEAEIINTh CPEHEE CONBBATHOE YUCIIO, @ M0 OTPE3KY, OTCEKAEMOMY Ha OCHU OpAMHAT, YHC-
JICHHOE 3Ha4YeHHe Jorapudma KOHCTAHTHI COJIbBATAIUH:
A
lg —2—1|=1gK, +n-1g[S] 1)
g A - g S g org *
Kp~

(20)

HeoOxomumast 11t mocTpoeHus 3TON OwmnorapupMUYEcKON MpsSMOMl paBHOBECHAs
KOHIIEHTPAIUS COIbBATUPYIOLICH JOOABKM OyAET ONpenenaThesi TITyOUHON MPOTEKaHUs COTb-
BATAIIMOHHBIX TPOIIECCOB M PACIPENEIICHUEM CaMOW COJIbBATHUPYIOIICH M00aBKHA M TaKkKe
MOKET 6BITB paccuruTaHa 4€peC3 COOTBCTCTBYIOIINEC YPABHCHUS B3aUMOCBA3H.

U3 (4) Haxomgum:

[RN'Kp ]-[A7]

R,N‘A]=K” 22
[RN'AT=KE o] (22)

W3 ypaBHeHus maTepuansHoro 6ananca no katuony YAC (9):
[R4yN"A™-nS]=C — [R4N'Kp]—[R4N"A"]. (23)

0,R,N*Kp~

[ToncraBus (22) B (23), nony4daem:
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- ) - [R,N'Kp ]-[A7]
RNA-nS] = C  —[RN'Kp]- KA s : 24
[R4 1= Cornviy- — [RaNKp = Ko Kp ] (24)
C yuerom (16) u (17) Beipaxkenue (24) npuHUMAET BU/I:
[R4N'A-nS]=[Kp]- K* -(C — [Kp]): i—l (25)
4 p Kp~ 0,R ,N*Kp~ P [Kp—] '
W3 (5) BBIpa3suM paBHOBECHYIO KOHIICHTPALIMIO COJIbBATHPYIOLICH NT0OAaBKU B BOJIHOU
dbaze:
[S]
S],, = —=. 26
[S]., P, (26)

Hanee, u3 ypaBuenus (10) u (26) Boipakaem:
[S]..,

[S]y = Cos — —n-[R,N*A"..nS] 27)
S
U 10CjIe peoOpa3oBaHus MMOaydaeM:
P L
[S],.s =Ps—il-(co,S —n-[R,N"A"..nS]), (28)

nozacrasisieM (25) B (28) u momydyaeM OKOHUYATENbHBIN BapuaHT (GOPMYIII ISl pacuyeTa
PaBHOBECHOW KOHLIEHTpAUMU [S]org, YUUTHIBAIOLIUI paclpeesieHue COJIbBATUPYIOIIEH J10-
0aBKM MEX/Ty BOJHOW M OpraHUYecKoil hazamu:

PS
Py +1

_ A - CO,A'

(ST = =2+ o =n-{Kp 1=K -(C, v, ~[KDTI) et e

Hns pemwenns (21) u (29) noctynaroT cinenyromuM odpa3oM. 3aaloT HyJIEBOE MPH-
OmKkeHne no=1 U PacCUUTHIBAIOT JIJIsI KAXKIOW TOYKH [S]i, a 3aTeM cTposT Omnorapudpmude-
CKYIO 3aBUCHMOCTH (21) M MmO TaHreHCy yIjia HakJIOHa PAacCUMTHIBAIOT MEPBOE MPHUOIMKE-
Hue n;. Jlamee, ecnu pasHHMIa n; — no OOJbIIE HEKOTOPOW 3aJaHHOW BETUYHHBI (OOBIYHO
0,01), To B KauecTBe HyJEBOIO MPUOIIKEHUS 3aJJal0T N U LUKJ MOBTOPSIOT CHOBA. /laHHas
mpolieIypa peaJn3oBaHa MMpy moMoIy mporpammbel Mathematica 5.0.

Pe3yabTaThl U UX 00CyKIEeHHE

Kak BuzmHO M3 pucyHka 2, MoAaudukanus opraHudeckod (aszbl CONbBATUPYIOLUIMMU
n00aBKaMH pa3IUYHBIM 00pa30M BIHSET HA DKCTPAKIUIO MCCICTOBAHHBIX HEOPTaHUYECKHUX
AQHMOHOB. DKCTPAarupyeMocTb OPOMU- U HUTPAT-aHUOHOB, KOJIMYECTBEHHO BBIpA)KEHHAs ye-

pe3 YCIOBHYIO KOHCTaHTy OOMeHa Kip , B TIPUCYTCTBHU COJIbBATUPYIOLIMX J00ABOK PE3KO

Bo3pactaer. [IpudyeM 3Ta 3aBUCHMOCTh MUMEET MPSIMO MPONOPIMOHAIBHBIA BUI C TAHTEHCOM
yriia HakJIoHa, OMu3kuM K 1. BiusiHMe COMpbBATUPYIONINX H00ABOK HA SKCTPArupyeMOCTh PO-
JTAHU-aHUOHOB 3HAYUTEIFHO MEHBIIIE, a JIJIS IePXJI0PaT-aHHOHOB OHA BOOOIIE OTCYTCTBYET.

DTO MOATBEPKIACTCS M pACYCTHBIMHU 3HAYSHHUSIMH CPETHUX COJIbBATHBIX YHCEN M KOH-
CTaHT coJibBaTaIuu (Tabnuna 2).
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Annonsl: 1 — mepxmopar-, 2 — poxaHui-, 3 — HUTpaT-, 4 — OpomMu-

PucyHnok 2 — BinsiHue KOHIIEHTPAIUM COJIbBaTHPYIOLeld 1o0aBku S18
Ha IKCTPArupyeMoCTh HEOPraHUYEeCKHX AHUOHOB

Tabmuua 2 — CpenHue cosibBaTHBIE YKCIIA U JJorapu(Mbl KOHCTAHT COJIbBATAIlMU
HEKOTOPBIX HEOPraHUYECKHUX aHUOHOB ITPOU3BOJHBIMU TpUPTOpaLieTodheHOHA

JloGaBka AHNOH SCN” Br NOj;~
S13 n 0,45 + 0,09 1,49 + 0,04 1,09 + 0,09
1gKs 1,43 £0,10 3,68+0,11 3,55+0,16
s14 n 0,43 +0,03 0,86 £ 0,07 1,00 £ 0,06
1gKs 2,03 +£0,10 3,38+0,19 4,33+0,17
s17 n 0,57 + 0,08 0,99 £0,12 1,25+0,19
1gKs 2,16 £ 0,10 3,21+0,10 4,24+ 0,25
s18 n 0,39 +0,01 1,01 +£0,09 0,96 + 0,08
1gKs 2,16 £ 0,03 4,18 +0,28 4,36+0,23

Kak BuaHO W3 TaOmMibl 2, CpeIHHE COJbBATHBIC YHUCIA JUIsi OPOMHI- M HHUTpAT-

aHMOHOB Onm3ku K 1, T.e. B opraHmueckoil (aze obOpasyrorcs compBaThl cocraBa l:1 —
- + -

(R4N'Br--S) u (R4N NO3™---S). lng pogaHuI-aHUOHOB CPEHHE COJIbBATHBIE YUCHA OINU3KU
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k 0,5, a 118 mepxIopar-aHUuOHOB OHU HE ONPEJIENIEHBI BCICICTBUE OTCYTCTBHS 3aBUCHMOCTH
OKCTPAarupyeMOCTH ITOTO aHMOHA OT COJEP)KaHUs CoybBaTupylomend noo6aBku. COOTBETCT-
BYIOLIMM 00pa3oM Uil 3TUX aHHOHOB U3MEHSIOTCS U YHCIICHHbBIC 3HAaYE€HHsI KOHCTAHT COJIbBa-
taru. J{ns OpOMUA- M HUTPAT-aHUOHOB OHHU 3HAYMTENBHO BHINIE, YeM JUIS POIAHU-
AQHHMOHOB.

Taxum 00pa3om, 3 HEeKTUBHOCTh KaXKAOH OTIENBHON COIBBATUPYIOLIEH HJOOABKH OII-
penensiercs ee colepKaHueM B opranndeckoit (aze. DPPEeKTUBHOCTD e OTHOCHTEIFHO KOH-
KPETHOTO aHWOHA ONPEICISETCS XapaKTepoM pacIpeesieH s OTPULIATENILHOTO 3apsiaa Ha ero
HOBEPXHOCTH. UeM BBHIIIe MIIOTHOCTh OTPULATEIBHOTO 3apsi/ia Ha aHMOHE, TEM CHUIJIbHEE BITHSI-
HUE COJBBATHPYIOICH TOOABKH.

-3,0 o
-3,5
-4,0
-4,5 - [ ]
-5,0
-5,5 -

-6,0
2.0
| ! | ! | ! | ' | ! | ! | ! | | !
0,9 | 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 l 1,7
S17 S14 sS18

Annonsl: 1 — poganun, 2 — HUTpaT, 3 — Opomuz. KoHIleHTpau cobBaTHPYIOIINX
n06asoxk 1-107 mons/. VYpasuenus npsameix: 1 —1gK =—4,07 + 0,58%c, r = 0,983;
2 —1gKk=-5,87+0,90%0, r = 0,856; 3 — 1gK =—- 6,93 + 0,79%0c, r = 0,999

Pucynox 3 — 3aBucumocTh Jorapugma KOHCTAHTBHI 00MeHAa AHMOHOB
HA NMKPAT-HUOH OT CYMMBbI 6-KOHCTaHT ["amMmeTa 3amecTuTeiei

Ecmu paccmarpuBath 3¢()EKTUBHOCTh 100aBOK B 3aBUCHMOCTH OT WX CTPOCHHS, TO,

KaK BUJIHO U3 pUCYHKa 3, HaOnroaeTcst NpsMOIMHEHHAs 3aBUCUMOCTh MEX/1y Jorapugpmamu

YCIIOBHBIX KOHCTaHT OOMEHa M CyMMOM G-KOHCTaHT ['ammerTa 3amecTuTesiell B CTPYKType

TpudTopaneropeHona. TakuMm o0pa3oM, AJii aHHOHOOOMEHHBIX SKCTPAKIMOHHBIX CHCTEM
BBITIOJIHSIETCS ypaBHeHHE ['aMmera:

1gK =1gK, + p-Zo. (30)

MaxkcumanbHbIi 3P HEKT, KaK U 0)KUIAI0Ch, MTOTyUeH A CTPYKTYpbl S18, B KoTOopoi

TPH 3JIEKTPOHOAKIENTOPHBIX 3aMECTUTENS: XJIOP B Mapa-MoJI0XKEHUH U JBE HUTPO-IPYIIbI B

MmeTa-nojoxenusax. Hanmuuue 3aBucumoctu (30) mo3BossieT NporHo3upoBath 3hHeKTHBHOCTH
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COJIbBATUPYIOUIMX J00ABOK Ha OCHOBE MPOM3BOJHBIX TpUPTOpaLeToheHOHa B 3aBUCUMOCTHU
OT MPUPO/IbI U KOJIMYECTBA 3aMECTUTENEH.

3akiiroueHune

1. [IpeanosxeHa MaTeMaTHYeCKasi MOJEIb aHUOHOOOMEHHOMN IKCTPAKIIMOHHOM CHCTe-
MBI R4N'Kp+S/A™ 1 npuBeiecH alrOpUTM pacdyeTa KOHCTAHT CONBBATAINN M CPEIHUX COJIb-
BaTHBIX YHCET.

2. HUccnenoBana annonoodmenHas 3kctpakmus ClO4°, SCN', Br u NOj3™ - aHHOHOB
TONyoNbHBIMU pacTBopamu mukpara THOJIA B mpHCYTCTBUU COJNBBATUPYIOMIUX T0OABOK —
NPOM3BOJIHBIX TpU(TOpaeTOPeHOHa Pa3TUIHOTO CTPOCHHUS. YCTAHOBIIEHO, YTO JKCTparu-
pyemoctb Br, NO3™ 1 SCN’ - HOHOB JIMHEWHO yBEIMYHMBAECTCS C POCTOM KOHIIEHTPALIMH COJIb-
BaTUpyromux n00aBok. Dkcrparupyemoctsh ClO4  HE 3aBHCHT OT COJIEP)KaHHS COJIbBATH-
pyromeit no6aBok B ¢aze HAC. PaccuntaHbl cOOTBECTBYIOIINE KOHCTAaHTHI COJbBATAIlMH U
CpEJIHUE COJIbBAaTHBIC YHCIIA.

3. YcraHoBIIeHa TMHEWHAs KOPPETSLUSI MEXTY ngA;, Y CyMMOU G-KOHCTaHT ['amme-

Ta, YTO TIO3BOJISIET TPOTHO3UPOBATH SKCTPAKIIMOHHYIO 3()(HEKTHBHOCTD COIBBATHPYIOLIHUX J10-
0aBOK pa3IMYHOIO CTPOEHUS.
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XIMIA 49

E.M. Rakhman'ko, V.A.Kovalevich, A.L. Gulevich. Calculation of Equilibrium in Anion-
Exchange Extractive Systems

Anion-exchange extraction systems based on the solutions of higher quaternary ammonium
salts in the presence of various trifluoroacetophenon derivatives as solvating additives are described.
Anion-exchange extraction of Cl1O,", SCN’, Br’, and NOj ions with toluene solutions of trinonyloctade-
cylammonium picrate in the presence of solvating additives has been studied. A mathematical model of
the extraction system has been developed, and average solvation numbers as well as constants of the
solvation of ClO,, SCN’, Br, and NOj™ ions by various trifluoroacetophenon derivatives have been
calculated on the Anion-exchange extraction systems based on the solutions of higher quaternary am-
monium salts in the presence of various trifluoroacetophenon derivatives as solvating additives are de-
scribed. Anion-exchange extraction ClO,’, SCN’, Br’, and NOj3 ions with toluene solutions of trinony-
loctadecylammonium picrate in the presence of solvating additives has been studied. A mathematical
model of the extraction system has been developed, and average solvation numbers as well as constants
of the solvation of ClO,", SCN’, Br’, and NO;" ions by various trifluoroacetophenon derivatives have
been calculated on the basis of experimental data.basis of experimental data.
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	Таблица – Содержание элементов-примесей в ископаемых смолах Прибалтики,
	Беларуси, Украины, %, данные автора
	Изучение распределения микроэлементов в четвертичных отложениях Беларуси позволило выделить две геохимические аномалии, которым соответствуют перспективные площади повышенных концентраций минералов титана и циркония – участки Минской возвышенности и Городокскую площадь [1; 4]. 
	Четвертичные отложения Минской возвышенности (Молодечненская площадь) имеют сплошное развитие и залегают поверх коренных пород, образуя неоднородный по составу, строению и мощности покров. Максимальная мощность наблюдается в пределах и вблизи крупных положительных форм палеорельефа, а также в ложбинах ледникового выпахивания и размыва, других гляциодепрессиях. Питающей провинцией для отложений этого района служат породы рифея, протерозоя, кембрия, девона и неогена. Минеральную ассоциацию четвертичных отложений представляют рутил, циркон, гранат, ильменит, причем содержания рутила и циркона во флювиогляциале достигают зачастую 5–6% тяжелой фракции.
	Обозначение
	Константа
	распределения 
	в системе 
	толуол-вода PS
	S13
	102 ± 21
	S14
	2,6 ± 0,3

	5
	УДК 59
	Введение
	Материал и методы
	Результаты исследований

	Кол-во яиц в кладке и степень насиженности
	Местообитания,
	кол-во гнезд
	4, 5?
	Брестский р-н:
	долина р. Лесная у д. Тюхиничи – 2,
	3, 4, 5?
	II
	Кол-во птенцов и степень их развития
	Местообитания,
	кол-во гнезд (выводков)
	Брестский р-н:
	II
	II
	III
	I
	Введение
	Лесная мышь Apodemus sylvaticus L. Обитает (80 регистраций) в различных типах леса (%): дубово-грабовые (27,5), смешанные (20,0), ольшаники (15,0), сосняки (12,5), молодняки лиственных пород (10,0). Отмечалась (15,0%) на лесных полянах, вырубках, а также залежах, лугах и сельскохозяйственных полях, которые находятся вблизи лесных насаждений. Предпочитает мелколиственные и спелые широколиственные леса и молодняки, где она чаще попадалась в ловушки.
	Рыжая полевка Clethrionomys glareolus Schreber. Рыжая полевка относится к политопным видам в Беларуси и заселяет различные биотопы (таблица 2). 
	Темная полевка Microtus agrestis L. В юго-западной Беларуси темная полевка предпочитает ольшаники, широколиственно-сосновый лес, вырубки, поляны, окраины болот (таблица 3). В этих и других биотопах зверьки концентрируются во влажных захламленных участках с зарослями кустарников и травянистых растений. Размещение полевок зависит также от сезона года и плотности популяции зверьков. 
	Подземная полевка Microtus subterraneus Selys – Longchamps. Подземная полевка добывалась нами в широколиственных и смешанных лесах Беловежской пущи в 1968–1984 гг., в Брестском районе (окр. д. Томашовка) в 1982–2003 гг. и в двух случаях в Ивацевичском районе [1]. Местообитания отдельных группировок (семей) подземных полевок относительно легко определяются в природе по характерным для них выбросам земли, которые обычно сгруппированы в 9–18 кучек и занимают площадь 25–48 м². Таких скоплений выбросов мы отмечали в 2004–2009 гг. от 2 до 10 на 1 га земли. За последние 5 лет исследований нами было добыто 8 полевок в сосново-широколиственных лесах и 5 в смешанном лесу Томашовского лесничества Брестского лесхоза.



	6
	Средняя высота станции над уровнем 
	моря и среднее число дней с градом
	Территория исследования
	Рисунок 1 – Общая схема SWOT-анализа
	Оценка демографического развития Белорусского Полесья позволила определить потенциальные внутренние и внешние преимущества и недостатки, а также внутренние и внешние возможности и угрозы региона.
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