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Введение 

Своеобразное изменение энергетического спектра сплавов висмута с сурьмой 

в зависимости от состава обусловливает немонотонное изменение ряда физических ха-

рактеристик. 

Перестройка зонной структуры сопровождается переходами полуметалл-полу-

проводник и полупроводник-полуметалл: области до 6 ат. % Sb и свыше 23 ат. % Sb 

являются полуметаллическими, область 7…22 ат. % Sb – полупроводниковой с макси-

мальным энергетическим зазором вблизи состава Bi0,88Sb0,12. 

Бинарные сплавы с большим содержанием висмута находят применение в кас-

кадах твердотельных охладителей, а также в различных миниатюрных измерительных 

устройствах. Монокристаллы указанных сплавов склонны к образованию дендритной 

структуры, которая ухудшает термоэлектрические свойства материала. Поли- и моно-

кристаллы, полученные литьем сплавов, обладают низкой механической прочностью 

и характеризуются неоднородным распределением компонентов. Один из путей устра-

нения указанных недостатков – увеличение скорости кристаллизации сплава, что до-

стигается сверхбыстрой закалкой из жидкой фазы. Закалка позволяет получать матери-

алы в виде фольг с более мелкозернистой структурой, а также может привести к одно-

родному распределению компонентов в готовом материале, что в свою очередь ведет 

к увеличению прочностных характеристик и улучшению термоэлектрических свойств. 

В данной работе изучалось влияние сверхбыстрой закалки на формирование 

структуры в фольгах сплава Bi0,89Sb0,11. Для этого проводились рентгеноспектральный, 

рентгеноструктурный и металлографический анализы. 

 

Методика получения и измерения 

Объект исследования – фольги сплава Bi0,89Sb0,11, полученные спиннингованием: 

затвердевание расплава осуществлялось на внешней отполированной поверхности вра-

щающегося медного цилиндра. Толщина фольг составляла от 5 до 50 мкм, исследова-

нию подвергались лишь фольги толщиной от 15 до 30 мкм. 

Исследование структуры фольг проводилось на растровом электронном микро-

скопе, микроанализ – при помощи рентгеновского микроанализатора. Исследование 

морфологии поверхности сплавов осуществлялось с обеих сторон фольги. Компонент-

ный анализ по глубине осуществлялся на изломе фольги. 




