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канадской процент его ввода в продукцию становится небольшим, поэтому применение такого эфир-
ного масла является достаточно перспективным и экономически эффективным. 
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©БрГУ 
ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ ГОРОДСКОГО ЭКОТУРИЗМА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

ОБЛАЧНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ (НА ПРИМЕРЕ ГОРОДОВ БРЕСТ И КОБРИН) 
М. С. ГОЛИКОВА, А. Л. ЖУК 

НАУЧНЫЕ РУКОВОДИТЕЛИ – С. М.ТОКАРЧУК, КАНДИДАТ ГЕОГРАФИЧЕСКИХ НАУК, ДОЦЕНТ,  
О. В. ТОКАРЧУК, КАНДИДАТ ГЕОГРАФИЧЕСКИХ НАУК, ДОЦЕНТ 

В статье рассматриваются основные подходы к развитию городского экотуризма в Беларуси на примере городов 
Брест и Кобрин. Приводится примеры создания инвентаризационных баз данных, интерактивных паспортов, 
виртуальных маршрутов и краудсорсинговых сервисов с использованием облачной картографической платформы для 
целей изучения и развития городского экотуризма в пилотных городах. 

Ключевые слова: город, туризм, городской экотуризм, информационные технологии, ГИС, облачные тех-
нологии, веб-приложения. 

Основная часть населения Беларуси проживает в настоящее время в городских населенных пунк-
тах. Таким образом, значительную актуальность приобретают исследования направленные на форми-
рование понятия и развитие городского экотуризма, который позволяет изучать и содействовать со-
хранению природных и природно-антропогенных геосистем, существующих в условиях городской 
среды.  

В настоящей работе приводится пример разработки применения современных веб-технологий для 
целей развития экологического туризма в двух пилотных городах Брестской области: городе Бресте 
(крупный город Беларуси, областной центр) и городе Кобрине (средний город, районный центр в 
Брестской области). 

Задачи исследования: 
1. Проанализировать теоретические и методические подходы применения современных веб-

технологий в туристической деятельности. 
2. Изучить возможности и разработать методику применения веб-технологий для продвижения 

деятельности туристических продуктов. 
3. Выполнить ряд веб-продуктов, способствующих развитию экологического туризма в городах. 
В результате проделанной работы были созданы веб-приложения посредством облачной плат-

формы картографирования ArcGISOnline. Все приложения находятся в свободном доступе в сети Ин-
тернет.  

В данной работе представлены инвентаризационные интерактивные карты, характеризующие 
особенности туристического потенциала городов для целей развития экологического туризма. Было 
реализовано два блока работ. Первый блок «Рекреационные ресурсы экологического каркаса города» 
(для территории города Бреста были реализованы веб-приложения «Потенциальные рекреационные 
водные объекты» и «Места массового отдыха у воды» и др.). Второй блок «Культурно-исторические 
рекреационные объекты города» (для города Кобрина включал веб-приложения «Культовые объекты 
города», «Достопримечательности парка А.В. Суворова» и др.). 

Реализована серия паспортов, которые выполнялись как для элементов экологического каркаса 
городов, которые выступают наиболее значимыми объектами для организации городского экотуриз-
ма, так и для интересных культурно-исторических объектов, которые могут быть включены как до-
полнительные объекты в экомаршруты. Была выполнена серия виртуальных экскурсий: 
«KobrinVeloGreen», детский маршрут «Уникальные древесные породы Парка имени А.В. Суворова», 
квест «Деревья в жизни города» и др. 

С целью сбора необходимой для организации экологического туризма информации (например, 
фотографий, отзывов), изучение перспективных направлений развития городского экотуризма, изу-
чение мнения потенциальных городских экотуристов и др. была реализована серия краудсорсинго-
вых веб-приложений, с помощью которых происходит вовлечение местных жителей в развитие го-
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родского экотуризма (в частности, «Фотографическая база данных водных объектов Бреста», «Парк 
А.В. Суворова: мой праздник» и др.). 

©БГТУ 
СОНОЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЕ ПОЛУЧЕНИЕ НИКЕЛЕВЫХ ПОКРЫТИЙ 

М. Н. ДЕЛАКОВ 

НАУЧНЫЕ РУКОВОДИТЕЛИ – А. А. ЧЕРНИК, КАНДИДАТ ХИМИЧЕСКИХ НАУК, ДОЦЕНТ,  
И. И. КУРИЛО, КАНДИДАТ ХИМИЧЕСКИХ НАУК, ДОЦЕНТ 

В статье представлены результаты исследования соноэлектрохимического получения никелевых покрытий и 
влияние ультразвукового воздействия на комплекс физико-химических свойств покрытий. 

Ключевые слова: никель, электролиз, сонохимическая обработка, тартратно-хлоридные электролиты. 
Благодаря ряду ценных физико-механических и физико-химических свойств никелевые покрытия 

широко применяются в машиностроении и приборостроении. Применение низкоконцентрированных 
электролитов позволяет значительно уменьшить расход реактивов на приготовление ванн и их кор-
ректировку, а также снизить затраты на очистку сточных вод. В ряде работ установлено, что сонохи-
мическое воздействие на электролит во время электролиза позволяет увеличить рабочие плотности 
тока в 2–8 раз без ухудшения качества формируемых металлических покрытий [1, 2]. 

Целью данной работы является изучение влияния сонохимической обработки на получение и 
свойства никелевых покрытий из низкотемпературных электролитов. 

Объектом исследования в данной работе являлись покрытия полученные из электролита 
следующего состава, г·дм−3: NiSO4·7H2O – 0.8; NiCl2·6H2O – 0.2; KNaC4H4O6·4H2O – 0.1. 

Установлено, что качественныеникелевыепокрытияформируются в диапазонеплотно-
стейтока от 1 до 3.5 А·дм−2. При 4−5 А·дм−2 на краях катода наблюдаютсятемныеучастки. 
Покрытия, полученные соноэлектрохимическим способом при катодной плотности тока 4–
5 А·дм−2и мощностях ультразвукового воздействия 15 и 30 Вт·дм−3 характеризовались отсут-
ствием упомянутых выше дефектов. Получено плотно сцепленное с подложкой покрытие 
светло-серого цвета. Формирование более однородного никелевого покрытия объясняется 
тем, что ультразвуковое воздействие за счет возникающих кавитационных явлений способ-
ствует активному массопереносу электроактивных частиц к поверхности катода. 

Анализ микрофотографий никелевых покрытий, полученных при различных токовых и ультра-
звуковых нагрузках, показал, что сонохимическое воздействие приводит к механическому удалению 
с поверхности электрода образующегося в процессе электролиза водорода, уменьшая его экрани-
рующее действие, и, как следствие, более равномерному разряду ионов никеля. Все это способствует 
снижению числа поверхностных дефектов покрытия и формированию плотно сцепленных с подлож-
кой плотных, мелкокристаллических никелевых осадков светло-серого цвета. 

Использование сонохимической обработки электролита различной мощности во время элек-
троосаждения никеля при токовых нагрузках свыше 1,0 А/дм2 способствует увеличению значе-
ний выхода по току осаждаемого металла на 2−5 %, что обусловлено подавлением побочного 
процесса выделения водорода. При этом максимальный выход по току никеля наблюдается при 
катодной плотности тока 4 А/дм2. 

Таким образом, проведенные исследования показали, что применение ультразвукового воздейст-
вия на электролит при электрохимическом осаждении никеля позволяет получать качественные по-
крытия с высокой коррозионной стойкостью из низкотемпературного тартратно-хлоридного электро-
лита. 
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