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С.Э. КАРОЗА
Брест, БрГУ имени А.С. Пушкина

РОСТРЕГУЛИРУЮ 1ЦАЯ АКТИВНОСТЬ СТЕРОИДНЫХ 
ГЛИКОЗИДОВ И БРАССИНОСТЕРОИДОВ 
В ЛАБОРАТОРНОМ И ПОЛЕВОМ ЭКСПЕРИМ ЕНТЕ

Актуальность. Проблема повышения продуктивноеги сельском»! 
зяйственных культур является одной из важнейших в растениеводстве, i 1. 
ее успешное решение позволи т не только повысить продовольствен ими 
безопасность Беларуси, но и осуществлять экспорт избытка продукции 
Основными мероприятиями, осуществляемыми в этом направлении, ip» 
диционно считаются селекция и химические методы защиты от фитопам» 
генов и вредителей. На современном этапе наряду с традиционными мечи 
дами развивается новое направление, основанное на использовании прим 
ципов естественной защиты от неблагоприятных факторов за счет поим 
шения иммунных свойств самого растения, т.е. переход от экзогенной и 
щиты к эндогенной путем стимуляции роста, развития и иммунитета самнн 
сельскохозяйственных культур.

Одними из веществ, способными активно влиять па эти процесс ы, 
являются стероидные гликозиды, выделяемые из ряда сельскохозяйствен 
ных культур. Они могут применяться для защиты растений от патогеном, 
повышают всхожесть и устойчивость к биотическим и абиотическим 
стрессам [1; 2]. К другим соединениям стероидной природы, очет. 
перспективным в качестве стимуляторов роста и развития растений, 
относятся брассиностероиды, впервые выделенные из пыльцы рапса |3|, 
На основе естественных, выделенных из растений брассиностероидоп 
синтезированы и искусственные, часть из которых уже выпускается в видг 
препаратов, разрешенных для продажи (эпин и др.). Разрабатываются и 
новые, потенциально более перспективные препараты, еще не прошедшие 
полноценные биологические испытания |4|. Т.к. для обработки растении 
они используются в очень низких концентрациях, то оказываю! 
минимальное воздействие на экосистемы и являются экологически 
безопасными. Поэтому анализ ростре^лирующей активности стероидных 
гликозидов и брассиностероидов на различных сельскохозяйственных 
культурах является очень актуальным.

Цель -  оценка гормоноподобной активности, видо- и сортоспеци­
фичных реакций сельскохозяйственных культур на применение биологи­
чески активных веществ стероидной природы в лабораторных и полевых 
условиях.



М атериалы и методы. Материалом для исследования являлись сте­
роидные препараты, относящиеся к двум группам. Стероидные гликозиды 
были выделены сотрудниками лаборатории скрининга биологически ак- 
I ивных веществ и экзогенной регуляции генома Института экологической 
генетики АН Молдовы из различных сельскохозяйственных культур (ба­
клажаны, табак, махорка). Они состоят из агликона и олигосахаридного 
фрагмента и могут относиться к производным фуростана или спиростана 
[5]. Для них ранее была установлена гормоноподобная активность на раз­
личных биотестах [6]. Некоторые из соединений этой группы являются 
естественными адаптогенами [7].

Брассиностероиды были синтезированы и предоставлены для иссле­
дований сотрудниками лаборатории химии стероидов Института биоорга- 
нической химии НАН Беларуси. Они имеют структурное сходство 
со стероидными гормонами насекомых -  экдизонами или экдистероидами. 
В связи с выявлением специфической активности в различных биотестах, 
частично совпадающей с традиционными фитогормонами, они были выде­
лены в новый класс растительных гормонов. В многочисленных экспери­
ментах установлена их способность влиять на различные физиологические 
процессы растений, стимулировать рост, развитие и урожайность различ­
ных сельскохозяйственных культур, но результаты работы различных ис­
следователей очень отличаются [4].

В качестве объектов для исследований выступали сельскохозяйствен­
ные культуры, традиционные для Беларуси: пшеница, ячмень и гречиха.

Анализ гормоноподобной активности ауксинового типа проводился с 
помощью традиционного биотеста Бояркина на растяжение отрезков коле- 
оптилей пшеницы [8]. Цитокининовую активность определяли с помощью 
биотеста, основанного на стимуляции образования пигментов бетациани- 
нов проростками щирицы под действием цитокининов [9].

Определение всхожести и энергии прорастания сельскохозяйственных 
культур в лабораторном эксперименте производили согласно СТБ 1073-97 
[10]. Анализ роста и развития в полевом эксперименте осуществляли по 
стандартной методике [11]. Статистическую обработку результатов прово­
дили с использованием программы Excel по П.Ф. Рокицкому [12].

Результаты и обсуждение. Анализ влияния стероидных соединений 
на растяжение отрезков колеоптилей пшеницы показал, что ни одно из ис­
следованных веществ (мелонгозид, никотианозид, сомелонгозид, рустико- 
зид) не проявило такого влияния, как раствор ауксина в концентрации 
10~5 %, но часть из них в концентрациях 10-5-10~^% оказывали такое 
же действие, как и ИУК в концентрациях Ю^-Ю^Уо [13]. Но только ме- 
лонгазид проявил положительную достоверную активность во всех дозах 
(10^-10”7%) (рисунок 1). Максимальное действие мелонгазида проявилось
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в концентрации 1(Г5 %. Остальные препараты показали очень низкую пи 
ложительную активность, и результаты были недостоверными, а рустики 
зид даже ингибировал растяжение отрезков колеоптилей в трех конце! п ри 
циях с высокой достоверностью.
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Рисунок 1 -  Влияние мелонгозида на растяжение отрезков колеоптилей 
пшеницы (% к контролю)

Из трех брассиностероидов (брассинолид, гомобрассинолид, эпиП 
рассинолид) наиболее выраженной ауксиновой активностью обладал ш 
мобрассинолид в концентрации 1(Г6 % (рисунок 2), который влиял на рис 
тяжение отрезков колеоптилей пшеницы в концентрации 1(Г6% аналогпч 
но действию ауксина в той же концентрации. Остальные препараты прони 
ляли сходную активность в более высоких концентрациях, и ни один m 
них не обладал ингибирующей активностью в используемом диапазон* 
концентраций.
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Рисунок 2 -  Влияние гомобрассинолида на растяжение отрезков 
колеоптилей пшеницы (% к контролю)
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На образование амарантина в семядолях щирицы из стероидных гли­
козидов максимальное положительное влияние оказал мелонгазид в кон­
центрации 1(Г6 %, никотианозид в концентрации 10~5 % и рустикозид 10~ 
4%, а сомелонгозид оказал сильное ингибирующее действие во всех кон­
центрациях. Из исследованных брассиностероидов наибольшее влияние на 
образование пигментов оказал брассинолид в концентрации 10~* %, 
остальные соединения также обладали максимальной положительной ак­
тивностью в этой дозе, и при этом проявилась четко выраженная зависи­
мость к снижению активности при повышении их концентрации.

На основе полученных данных были проведены лабораторные и по­
левые исследования на пшенице, ячмене и гречихе. Результаты исследова­
ний оказались очень различными. В связи с ограниченным объемом статьи 
проанализируем влияние только на гречиху сорта Александрина. Стероид­
ные гликозиды оказали положительное действие на начальные этапы роста 
гречихи. Наилучшей активностью обладали сомелонгазид в концентрации 
10-5 %, рустикозид в концентрации 10~̂  % и мелонгазид в концентрации 
10~8 %. На всхожесть положительное влияние оказал мелонгазид в концен­
трациях 10 5 и 10~8%. Сомелонгазид увеличивал высоту проростка в кон­
центрации 10~7%, а мелонгазид и рустикозид оказали подавляющее дей­
ствие. Максимальное стимулирующее действие на длину корешка было вы­
ражено у рустикозида и мелонгазида в концентрации 10-6 %. В тоже время 
рустикозид оказал подавляющее действие в концентрациях 10 7 и 10~5%. 
Из брассиностероидов по комплексу показателей наилучшие результаты 
показал гомобрассинолид в концентрациях 10~6 и 10 5%. В полевых опы­
тах 2013 г. положительное влияние на высоту проростка гречихи оказал 
только мелонгозид в концентрации 10 5 %, а гомобрассинолид оказал по­
давляющее действие на длину корешка в обеих используемых концентра­
циях. Оба препарата оказали положительное влияние на урожайность и 
массу 1 ООО семян гречихи, но максимальный эффект оказал гомобрасси­
нолид в концентрации 10 s %, повысив урожайность на 40,6 %, а массу ты­
сячи плодов на 15,8 %. Мелонгазид проявил себя более слабо, но и эффект 
его действия также оказался достаточно сильным. В 2018 г. были проведе­
ны полевые испытания более широкого спектра стероидных соединений в 
более низких концентрациях, результаты которых обрабатываются.

Выводы. Проведенные исследования позволили сделать общий вы­
вод, что исследованные брассиностероиды в целом обладают большей аук­
синоподобной и цитокининоподобной активностью по сравнению с иссле­
дованными стероидными гликозидами. На гречихе сорта Александрина 
стимулирующие свойства были наиболее выражены у гомобрассинолида. 
Для гомобрассинолида на пшенице и ячмене более оптимальной являлась 
концентрация 1О7 %, а для мелонгозида -  10~° %.
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