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С 20 по 24 мая 2019 г. в рамках научно-практического семинара "Совре-
менные технологии в деятельности ООПТ: ГИС, ДЗЗ" (ГИС-Нарочь_2019) 
более пятидесяти представителей научных и природоохранных учреждений, 
ВУЗов, общественных организаций и инновационных компаний, средств 
массовой информации и местных сообществ из Беларуси и России делились 
наработками, обсуждали аспекты и обменивались опытом использования 
геоинформационных систем и технологий в сферах своей деятельности. 
Кроме того, заслушивая сообщения (защиту ГИС‑проектов) 24 участников 
молодежной "площадки" семинара – Школы молодых ученых (ШМУ), – об-
судили свежие идеи "подрастающего" поколения ГИСовцев.

Отметим, что с каждым годом тематика представляемых докладов и 
презентаций научного и практически-ориентированного направлений рас-
ширяется, а уровень их, соответственно, солиднее. Так, к примеру, научный 
отдел Национального парка "Нарочанский" совместно с сотрудниками УП 
Геоинформационные системы" НАН Беларуси презентовали свои новации 
в использовании ГИС для решения задач, связанных как с плановыми на-
учными работами, так и внезапными природными чрезвычайными ситу-
ациями; наши единомышленники из Национального парка "Смоленское 
Поозерье" представили наработки по применению данных дистанционного 
зондирования Земли для оценки пространственного распределения клю-
чевых лесных биотопов и принципиально новые подходы к изучению и 
трактовке исторических фактов в регионе, а из Центрально-Черноземного 
государственного природного биосферного заповедника (Курская область) – 
свое видение совершенствования методов картографирования древесной 
растительности; коллеги из Росзаповедцентра (информационное развитие 
систем ООПТ) Минприроды РФ вынесли на суд участников итоги размыш-
лений о разработке концепции Государственного кадастра ООПТ России и 
взаимодействию природоохранных учреждений России.

В пятидневной программе семинара обсуждены 27 тематических докла-
дов и сообщений, проведены 3 мастер-класса. Один из них вызвал живой 
интерес присутствующих, так как касался демонстрации апробированных 
возможностей использования беспилотного летательного аппарата в работе 
на ООПТ. Победители конкурса участников ШМУ получили полезные па-
мятные награды в виде лицензионного программного обеспечения ArcGIS 
и именные сертификаты участников.

ПРЕДИСЛОВИЕ
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Мы вновь искренне благодарны всем соорганизаторам и партнерам семи-
нара, докладчикам, ведущим мастер-классов и участникам – за взаимопони-
мание, самоотдачу и хорошую работу! Отдельная благодарность – основному 
и надежному партнеру наших международных семинаров и конференций – 
компании "Esri", ее представительству в странах СНГ, а также лично Ольге 
Серебрянной – сотруднику американского офиса компании.

Нарочанская ГИС‑площадка прочно зарекомендовала себя как стабильное 
место обучения и обмена опытом при использовании ГИС и современных 
технологий на благо устойчивого развития особо охраняемых природных 
территорий, сохранения ландшафтного и биологического разнообразия. 
Естественно, мы и дальше продолжим работу в этом направлении…
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УДК 91; 91:504; 910.1/.2

РАЗРАБОТКА ГЕОИНФОРМАЦИОННЫХ ПРОДУКТОВ ДЛЯ 
ОТОБРАЖЕНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ПРИКЛАДНЫХ ЭКОЛОГО-

ГЕОГРАФИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ  
(на примере выполнения нир «Комплексная геоэкологическая оценка 

современного состояния озёрно-бассейновых систем  
НП «Нарочанский»»)

О. В. Токарчук, С. М. Токарчук

Учреждение образования «Брестский государственный университет имени 
А. С. Пушкина», г. Брест, Беларусь, e-mail: oleg.v.tokarchuk@mail.ru,

В настоящее время в результате выполнения прикладных географических, 
экого-географических и иных исследований, как правило, накапливается 
большое количество картографического, табличного, иллюстративного, гра-
фического, фотографического и иного материала. При этом, следует отметить, 
что чаще всего данный материал остается в выполненной работе. Распростра-
нение результатов исследования происходит в основном за счет публикации 
статей в научных журналах и сборниках докладов научных конференций. Вви-
ду этого, значительную актуальность представляет развитие такого направ-
ления, как создание различных типов информационных продуктов, которые 
позволят объединить весь накопленный материал, представить его наглядно, 
а также свободно распространять, преимущественно с использованием разме-
щения в сети Интернет.

Для решения поставленной задачи в условиях широкого развития и ис-
пользования интернет-технологий высокую актуальность приобретает такое 
направление, как создание веб-продуктов, которые позволяют значительно 
упростить процесс обмена информацией. Для выполнения подобных продук-
тов можно использовать как конструкторы веб-сайтов, так и возможности дру-
гих облачных платформ, в том числе и платформ картографирования.

В настоящей работе приводится опыт создания различных типов геоин-
формационных продуктов на основе использования облачной платформы 
картографирования ArcGIS Online [1]. В частности, представлены результаты 
реализации картографических веб-приложений для отображения основных 
итогов годовых этапов выполнения НИР «Комплексная геоэкологическая 
оценка современного состояния озёрно-бассейновых систем НП «Нарочан-
ский»».

НИР «Комплексная геоэкологическая оценка современного состояния 
озёрно-бассейновых систем НП «Нарочанский»» выполнялась в Брестском 
государственном университете имени А. С. Пушкина в период с 2016 по 2019 
годы.

В результате реализации проекта были выполнены следующие годовые эта-
пы:
1) 	годовой этап 2016 года: «Анализ методических и нормативных требований к 

выделению озёрно-бассейновых систем, объединяющих природные акваль-
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ные комплексы озер и природные (природно-антропогенные) комплексы 
их поверхностных водосборов. Подбор доступных картографических мате-
риалов и данных дистанционного зондирования Земли, изучение возмож-
ности их применения. Разработка адаптированной методики выделения 
озёрно-бассейновых систем исследуемой территории»

2) 	годовой этап 2017 года: «Выделение и картирование озёрно-бассейновых 
систем территории с учётом их современного состояния и динамики в 
XX веке»;

3) 	годовой этап 2018 года: «Изучение основных природных средообразующих 
факторов, факторов антропогенной нагрузки и создание базы данных эко-
логически значимых характеристик поверхностных водосборов озёрно-
бассейновых систем»

4)	 годовой этап 2019 года: «Проведение комплексной геоэкологической оцен-
ки современного состояния озёрно-бассейновых систем с разработкой 
пространственно-временной модели для целей прогноза их экологического 
состояния»
В результате выполнения данных этапов исследования был реализован 

большой объём различных типов информационных продуктов:
1) 	электронные (интерактивные) карты;
2) 	графики, диаграммы, гистограммы и др.;
3) 	таблицы;
4) 	схемы;
5) 	фотографии;
6) 	описательный материал;
7) 	списки литературных и картографических источников и др.

Ввиду этого, на заключительной стадии реализации каждого из этапов ис-
следования были созданы картографические веб-приложения средствами ша-
блонов карт историй (Story Map) облачной платформы картографирования 
ArcGIS Online.

При выполнении работы были использованы следующие типы шаблонов 
карт историй: «Story map Cascade», «Story map Swipe» и «Story map Series». Каж-
дый из них имеет свои отличительные особенности, поэтому выбор типа ша-
блона обусловлен особенностями содержания веб-приложений и дальнейшим 
направлением их использования.

Шаблон «Story map Cascade» позволяет сочетать описательный текст с кар-
тами, изображениями и мультимедийным содержанием в аттрактивной пол-
ноэкранной среде. В выполненные приложения может быть вставлен текст, 
картосхемы и иллюстрации, фотографии и таблицы, кроме того, к тексту могут 
быть привязаны гиперссылки с переходом на документы, литературные, стати-
стические источники и др.

Шаблон «Story map Swipe» помогает сравнивать две карты или два слоя од-
ной карты перемещая по экрану инструмент «шторка». С использованием 
данного шаблона возможно проводить сравнения двух интерактивных карт.

Шаблон «Story map Series» представляет собой набор карт (иллюстраций, 
видео или иных web-ресурсов) с нумерованными разделами (вкладками), что 
позволяет объединять значительные объемы имеющейся информации, допол-
ненные также текстовым и иллюстративным материалом.

По результатам первого годового этапа было создано веб-приложение 
«Источники данных для выполнения комплексной геоэкологической оценки со-
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временного состояния озёрно-бассейновых систем НП «Нарочанский»» [2]. Дан-
ное приложение выполнено с использованием шаблона «Story map Cascade» 
и состоит из нескольких разделов (литературные источники, нормативные 
документы, топографические источники и др.). Каждый из данных разделов 
содержит перечень подобранных материалов для выполнения работы. При на-
личии данных материалов в сети интернет к его названию привязана гиперс-
сылка для скачивания документа либо перехода по ссылке на его текст.

По результатам второго годового этапа было создано веб-приложение 
«Структуры бассейнового строения Национального парка «Нарочанский» (Бела-
русь)» [3] с использованием шаблона «Story map Series». Данное приложение 
выполнено для сбора, отображения и распространения результатов второго 
этапа исследования. Реализация данного приложения позволяет:
1)	 представить результаты выделения и картирования озёрно-бассейновых си-

стем территории НП «Нарочанский» в виде информационно-аналитической 
системы, размещенной в свободном доступе в сети Интернет,

2) 	получить краткие характеристики (площадь, периметр, тип и др.) для 171 
малой структуры бассейнового строения, выделенных в пределах НП «На-
рочанский» и прилегающей к ней территории внешней охранной зоны;

3) 	дать возможность пользователям изучить размещение и основные характе-
ристики речных систем первого, второго и третьего порядков в пределах из-
учаемой территории,

4)	 рассмотреть реализованную методику выделения озерно-бассейновых си-
стем, разработанную для реализации данного этапа НИР;

5)	 увеличить информированность населения, государственных и обществен-
ных организаций об основных особенностях структур бассейнового строе-
ния в пределах НП «Нарочанский».
По результатам третьего годового этапа было создано веб-приложение 

«Экологически значимые характеристики поверхностных водосборов озёрно-
бассейновых систем НП «Нарочанский»» [4] с использованием шаблона «Story 
map Series». Данное приложение выполнено для сбора, отображения и распро-
странения результатов третьего этапа исследования. Реализация данного при-
ложения позволяет:
1) 	представить результаты изучения основных природных средообразующих 

факторов и факторов антропогенной нагрузки в виде информационно-
аналитической системы, размещенной в свободном доступе в сети Интер-
нет,

2)	 рассмотреть конкретные данные об основных природных средообразующих 
факторах и факторах антропогенной нагрузки для 171 малой структуры бас-
сейнового строения, выделенных в пределах НП «Нарочанский» и прилега-
ющей к ней территории внешней охранной зоны;

3)	 дать возможность пользователям изучить интерактивную картографиче-
скую базу данных экологически значимых характеристик поверхностных 
водосборов озёрно-бассейновых систем НП «Нарочанский»,

4)	 увеличить информированность населения, государственных и обществен-
ных организаций об территориальной неоднородности природных сре-
дообразующих факторов и факторов антропогенной нагрузки в пределах 
структур бассейнового строения НП «Нарочанский».
По результатам четвертого годового этапа было создано веб-приложение 

«Геоэкологическая оценка малых структур бассейнового строения (на примере 
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озёрно-бассейновых систем НП «Нарочанский»)» [5] с использованием шаблона 
«Story map Cascade». Данное приложение выполнено для сбора, отображения 
и распространения результатов четвертого этапа исследования. Приложение 
включает (позволяет рассмотреть): (1) структуру исследования с перечнем всех 
критериев и показателей в виде блок-схемы; (2) описание методики исследо-
вания по основным этапам; (3) таблицы с первичными, промежуточными и 
итоговыми показателями в балльном выражении; (4) картографическое веб-
приложение с промежуточными и итоговыми интерактивными оценочными 
картами, выполненными на уровне озёрно-бассейновых систем; (5) краткую 
характеристику результатов исследования с описанием, основных факторов и 
причин, обусловивших полученные данные.

Таким образом, в ходе выполнения научно-исследовательской работы была 
предпринята попытка создания различных типов информационных продуктов 
с использованием современных средств ГИС для целей объединения и распро-
странения полученных материалов. Созданные информационные продукты 
находятся в свободном доступе в сети Интернет и позволяют не только более 
наглядно увидеть результаты проведенных исследований, но и используются 
на практике деятельности НП «Нарочанский», а также в Учреждении образо-
вания «Брестский государственный университет имени А.  С.  Пушкина» при 
проведении учебных занятий и в научно-исследовательской работе студентов.

Подобное исследование выполнено впервые и характеризуется начальным 
научно-техническим уровнем решения поставленных задач. В то же время его 
результаты могут быть использованы при проведении дальнейших исследова-
ний в данной области. В частности, апробированная авторская методика может 
быть использована в ходе проведения подобных исследований применительно 
к территории других особо охраняемых природных территорий Беларуси, еди-
ниц физико-географического и территориально-административного деления.
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