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Современное растениеводство остро нуждается в новых подходах к увеличению уро-
жайности сельскохозяйственных культур и повышении их устойчивости к действию неблаго-
приятных факторов среды. Одним из перспективных направлений решения этого вопроса 
является использование природных и синтетических регуляторов роста и развития растений,
к числу которых относятся брассиностероиды [1]. Положительное влияние этих соединений 
на рост и развитие растений, а также на устойчивость к действию неблагоприятных факторов 
среды и болезням установлено для ряда сельскохозяйственных культур [2]. Однако мало-
изученной остается их генетическая активность, что может сдерживать внедрение получен-
ных результатов в практику сельскохозяйственного производства из-за возможных негатив-
ных генетических последствий влияния брассиностероидов на растения. Традиционно под 
генетической активностью факторов понимают их способность индуцировать мутации. Од-
нако не менее важным показателем генетической активности является влияние исследуемых 
факторов на рекомбинационные показатели, одним из которых является частота крос-
синговера [3]. Удобным объектом для первоначальной оценки генетической активности 
брассиностероидов является дрозофила.

Целью работы явилась оценка влияния брассиностероидов эпибрассинолида
и гомобрассинолида на частоту кроссинговера в зоне yellow-vermillion хромосомы I дрозо-
филы, как показатель генетической активности.

Влияние исследуемых соединений на частоту кроссинговера оценивалось при помощи 
маркерной системы y-cut-v(yellow-cut-vermillion), включающей три сцепленных гена на 
хромосоме I дрозофилы: ген y (yellow) – жёлтое тело, локус 0; ген cut – обрезанные крылья, 
локус 20,0; ген v (vermillion) – ярко-красные глаза, локус 33,0. Мутантная линия y-cut-v
использовалась в качестве материнского компонента скрещивания, в качестве отцовского 
выступала линия дикого типа Berlin.

Действующие вещества добавлялись непосредственно в питательную среду для 
выращивания мух, на которую затем сажались по 3 пары родительских особей дрозофилы. 
Полученные в результате скрещивания гибриды F1 развивались на питательной среде, содер-
жащей исследуемые вещества. Поэтому весь их жизненный цикл, включая мейоз и процесс 
рекомбинации, проходили в присутствии брассиностероидов. В работе использовались 3 кон-
центрации эпибрассинолида и гомобрассинолида: 1·10-8 %,1·10-7 % и 1·10-6 % (такие кон-
центрации наиболее часто используются в растениеводстве). В качестве контроля выступала 
стандартная питательная среда. Для полученных гибридных самок F1 затем проводились 
анализирующие скрещивания. Потомство от  этих скрещиваний (FA) выращивалось на 
чистой питательной среде. Опыт проводился в 5 повторностях (по 5 пробирок с потомством 
на каждый вариант опыта, включая контроль).

На основе полученных значений численности различных фенотипических классов в FA

рассчитывались частоты кроссинговера (rf). Определялись также стандартные ошибки частот 
кроссинговера (srf). Для оценки достоверности различий между опытными и контрольными 
вариантами использовался t-критерий Стьюдента [4].
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Значения частот кроссинговера в сегментах e-cut, cut-vиy-v, а также частоты двойного 
кроссинговера в контроле и при действии исследуемых концентраций эпибрассинолида
и гомобрассинолида приведены в таблицах 1 и 2.

Вариантопыта
Числомух

в FA

Частота кроссинговера (rf+srf) в сегменте:

yellow-cut cut-vermillion yellow-vermillion
двойного 

кроссинговера

контроль 753 16,46+1,35 13,68+1,25 29,08+1,66 0,53+0,26

1·10-8 % 664 15,96+1,42 9,64+1,15* 25,60+1,69 0

1·10-7 % 613 17,62+1,54 15,17+1,45 31,49+1,88 0,65+0,32

1·10-6 % 665 17,59+1,48 14,89+1,38 32,18+1,81 0,15+0,15

Примечание: отличие от контроля достоверно при Р < 0,05.

Оценка достоверности различий между опытными и контрольными данными, приведен-
ными в таблицах 1 и 2, по t-критерию Стьюдента показала, что статистически значимые эффек-
ты отсутствуют, за исключением случая, когда гомобрассинолид в концентрации 1·10-8 % вызы-
вает достоверное снижение частоты кроссинговера в сегменте cut-vermillion (таблица 2). В то же 
время, отмечается тенденция к увеличению частоты кроссинговера во всех исследуемых сегмен-
тах при действии как эпибрассинолида, так и гомобрассинолида в концентрации 1·10-7 % (исклю-
чение – сегмент cut-vermillion при действии эпибрассинолида). Действующие вещества в этой 
концентрации также обусловливают тенденцию к увеличению частоты двойного кроссинговера.

Таким образом, брасиностероиды эпибрассинолид и гомобрассинолид не оказывают суще-
ственного влияния на частоту кроссинговера у дрозофилы, по этому показателю не обладают 
выраженной генетической активностью и могут быть рекомендованы к использованию в рас-
тениеводстве в качестве регуляторов роста и развития.
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