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СРЕДНЯЯ ОТНОСИТЕЛЬНАЯ ПОГРЕШНОСТЬ
ДЛЯ БОРНОВСКИХ ПРИБЛИЖЕНИЙ МОТТОВСКОГО
СЕЧЕНИЯ РАССЕЯНИЯ ДЛЯ ПОЗИТРОНОВ
ДЛЯ ЭЛЕМЕНТОВ ОТ КАЛИЯ ДО КСЕНОНА

В работе [1] были вычислены средние по углам и энергиям относи-
тельные погрешности ⟨ER⟩ трех борновских приближений моттовско-
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го сечения рассеяния позитронов для первых 18 элементов периодиче-
ской системы химических элементов. Как и для рассеяния электронов [2]
погрешности уменьшались с ростом номера борновского приближения
от первого до третьего.

ER(Ei) =

√∑36
k=1 [R(Ei, θk)−REXACT (Ei, θk)]

2∑36
k=1 [R

EXACT (Ei, θk)]
2 , (1)

⟨ER⟩ = 1

15

15∑
i=1

ER(Ei). (2)

Рассматривались углы рассеяния от 5 до 180 градусов и энергии
позитронов от 5 кэВ до 10 МэВ.

REXACT – нормированное моттовское сечение рассеяния, вычислен-
ное по точным формулам Мотта [3]. R – соответствующее сечение
в борновском приближении [3–5].

Погрешности борновских приближений для позитронов (таблица) ока-
зываются меньше, чем для электронов. Например, для Z = 54 погреш-
ности второго и третьего борновских приближений составляют 22 % и
10,1 % соответственно. Средняя погрешность первого борновского при-
ближения для электронов уже для Z = 29 достигает 16 %.

Таблица – Cреднее арифметическое значение относительной ошибки

Z, % 19 20 21 22 23 24
⟨ER⟩B 6.25 6.50 6.75 7.00 7.23 7.46
⟨ER⟩MF 2.20 2.42 2.65 2.88 3.13 3.38
⟨ER⟩JWM 0.551 0.637 0.730 0.832 0.942 1.06

Z, % 25 26 27 28 29 30
⟨ER⟩B 7.69 7.91 8.12 8.33 8.53 8.72
⟨ER⟩MF 3.64 3.90 4.18 4.46 4.74 5.04
⟨ER⟩JWM 1.19 1.33 1.47 1.63 1.79 1.97

Z, % 31 32 33 34 35 36
⟨ER⟩B 8.91 9.10 9.28 9.45 9.62 9.79
⟨ER⟩MF 5.34 5.65 5.96 6.28 6.61 6.94
⟨ER⟩JWM 2.15 2.34 2.55 2.77 3.00 3.24
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Продолжение таблицы

Z, % 37 38 39 40 41 42
⟨ER⟩B 9.95 10.10 10.25 10.40 10.54 10.67
⟨ER⟩MF 7.27 7.61 7.96 8.31 8.67 9.03
⟨ER⟩JWM 3.48 3.74 4.02 4.30 4.59 4.90

Z, % 43 44 45 46 47 48
⟨ER⟩B 10.81 10.93 11.06 11.18 11.29 11.41
⟨ER⟩MF 9.40 9.77 10.14 10.52 10.91 11.29
⟨ER⟩JWM 5.22 5.55 5.89 6.24 6.61 6.99

Z, % 49 50 51 52 53 54
⟨ER⟩B 11.51 11.62 11.72 11.82 11.91 12.00
⟨ER⟩MF 11.68 12.08 12.48 12.88 13.28 13.69
⟨ER⟩JWM 7.38 7.78 8.20 8.63 9.07 9.52
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