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СОДЕРЖАНИЕ ОБЩЕГО МАТЕМАТИЧЕСКОГО
ОБРАЗОВАНИЯ В СИСТЕМЕ
ДИСЦИПЛИНАРНЫХ ОНТОЛОГИЙ

В содержании общего математического образования исследуются
закономерности его спектральной и уровневой систематизации. В миро-
воззренческом плане выделяется спектр математических пространств,
структурирующих «общеобразовательный слой» современного матема-
тического знания. В методологии пространственно-теоретического
подхода представление каждого из математических пространств фор-
мируется на последовательных уровнях деятельности содержательного
абстрагирования.

Введение. Идея традиционности общего математического образо-
вания, выраженная приверженностью к геометрии Евклида, арифмети-
ке Пифагора и Ф. Виета, алгебре И. Ньютона, созерцательному мыш-
лению Р. Декарта, несомненно, наследует достижения общей культуры,
но только ее ограниченной части, выраженной в эмпирической форме,
на уровне обыденного сознания. За алгоритмической деятельностью ис-
следования свойств базовых математических объектов (числа, фигуры,
векторы, функции, уравнения, события), имеющих наглядно-конструктив-
ную форму, не прослеживается методология модельно-абстрактного пред-
ставления соответствующих математических пространств, их дисципли-
нарная систематизация.

Проектирование содержания общего математического образования,
направленного на формирование абстрактного математического мышле-
ния, предполагает формирование модельных представлений целостного
спектра математических пространств, отражающих различные свойства
реального мира, последующее конструирование дедуктивных теорий
абстрактных математических пространств с аналитико-синтетическим
методом исследования, обоснования их закономерностей в методологии
пространственно-теоретического подхода [1].
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Результаты исследования. Общее математическое образование,
отражающее содержание математики в ее более чем двухтысячелетней
истории следует гуманитарной идее развития субъекта деятельности уче-
ния, направленности обучения математике на формирование адекватно-
го образовательной области абстрактного мышления. Абстрактное мате-
матическое мышление выступает одной из предметных проекций кате-
гории абстрактного мышления, как и проекцией имеющих общеучебный
характер типов мышления (логического, алгоритмического).

Дисциплинарный анализ структуры абстрактного математического
мышления развивается в содержании его уровневой и спектральной
систематизации. Уровневая систематизация абстрактного математиче-
ского мышления отражает объективные закономерности деятельности
содержательного абстрагирования. Направленная на формирование
абстрактного математического мышления и исходящая из математиче-
ского отражения реального мира деятельность содержательного абстра-
гирования характеризуется последовательными уровнями математиче-
ского абстрагирования: «от предметов реального мира», в системе созда-
ваемых на уровне обыденного сознания разноплановых образов объектов
математических пространств; «от образных представлений объектов»,
в системе создаваемых в содержательной логической форме определяе-
мых понятий учебных теорий абстрактных математических пространств;
«от содержания понятий», в модельно-теоретическом и понятийно-кате-
гориальном анализе учебных математических теорий в их интеграции.

Деятельность абстрагирования «от предметов реального мира» име-
ет философскую форму «математического отражения реального мира»,
направлена на создание образных представлений базовых и производных
математических пространств [2].

Числовое пространство задается в математическом отражении свойств
счета, измерения, упорядочения и оперирования числами и величина-
ми человеческой практики. Различные образы числа (точка на коорди-
натной прямой или окружности, систематическая запись числа, класс
эквивалентности упорядоченных пар или последовательностей) создают
представление числового пространства в системе расширяющихся гео-
метрических, арифметических, алгебраических моделей.

Геометрическое пространство создается в математическом отра-
жении формы, меры, пространственной расположенности, субъектной
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ориентации реального физического пространства. Различные образы объ-
ектов геометрического пространства (наглядно-образные, векторные,
аналитические) вместе с преобразованиями, отношениями приводят
к его представлению наглядно-образной, векторной и арифметической
моделями с модельно-специфическими методами исследования. Евкли-
дово пространство, формируемое на базе субъектных представлений
геометрического пространства, определяется в математическом отраже-
нии свойств размерности, пространственной ориентации, метрической
характеризации реального физического пространства. Различные
образы векторов, векторных операций (векторные, координатные,
аналитические) определяют модельную структуру евклидова простран-
ства с адекватными методами исследования соответствующих моделей
геометрических фигур.

Функциональное пространство, опосредованное модельным представ-
лением числового, геометрического, евклидова пространств, задается
в математическом отражении свойства функциональной зависимости.
Система векторных, геометрических, числовых (дискретная, непрерыв-
ная) моделей функционального пространства, свойства которых опосре-
дованы свойствами объектов каждого из математических пространств,
задает интегральное модельное представление пространства числовых и
нечисловых функций.

Предикатное пространство, опосредованное представлениями число-
вого и функционального пространств, создается в математическом от-
ражении свойств равновесия, сравнения на множестве числовых харак-
теристик реального мира. Модели пространства числовых элементар-
ных функций (алгебраические, трансцендентные) определяют систему
моделей пространства числовых предикатов, характеризуемых как об-
щим для моделей функционально-графическим представлением, так и
функционально-аналитическим методом исследования на базе соответ-
ствующих равносильных преобразований.

Стохастическое пространство, интегрирующее представления
пространств случайных событий, дискретных и непрерывных случай-
ных величин, статистических совокупностей, описываемых значениями
функции вероятности, задается в математическом отражении процессов
реального мира, характеризуемых свойством случайности (субъектной
непредсказуемости). Представление стохастического пространства опре-
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деляется системой конечных, счетно-конечных, счетных, непрерывных
моделей пространства случайных событий, расширяемых в соответству-
ющие модели пространства случайных величин и используемых в иссле-
довании пространства статистических совокупностей.

В структуре представления каждого из математических пространств
объективно выделяются абстрактно-алгоритмический и системно-струк-
турный виды деятельности. Составляющими абстрактно-алгоритмичес-
кий вид обобщенными учебными действиями выступают: создание
наглядных образов объектов, операций, преобразований каждого из ма-
тематических пространств в системе конструктивных, знаковых средств;
анализ операторных действий на множестве объектов с целью выявления
их наглядно воспринимаемых свойств; оперирование объектами, класса-
ми объектов в системе свойств математического пространства. Системно-
структурный вид представления характеризуется модельным представ-
лением математического пространства, действиями систематизации
и классификации объектов, созданием алгоритмических схем оперирова-
ния для исследования фундаментальных свойств математического про-
странства.

Дальнейшее развитие наглядно-образных представлений математи-
ческих пространств востребует новый уровень математического абстра-
гирования – абстрагирование «от образных представлений объектов
математического пространства». Задачей деятельности содержательно-
го абстрагирования данного уровня выступает создание во внутреннем
плане субъекта нового конструкта – учебной теории математического
пространства. В содержании учебной теории модельные представления
математического пространства субъектным сознанием отклоняются, ма-
тематические пространства становятся абстрактными. При этом в проце-
дуре математического абстрагирования общие моделям свойства сохра-
няются либо в содержании аксиом (числовое, геометрическое, евклидо-
во пространства), либо в содержании абстрактных определений понятий
(функциональное, предикатное, стохастическое пространства) абстракт-
ного математического пространства.

В отличие от деятельности представления теоретико-пространствен-
ная деятельностьструктурируется дедуктивным конструированиемучеб-
ной теории, аналитико-синтетическим исследованием свойств абстракт-
ного математического пространства, методологическим (модельно-теоре-
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тическим, понятийно-категориальным) анализом учебной теории. Дета-
лизируемые обобщенными учебными действиями виды теоретико-
пространственной деятельности позволяют сформировать теоретико-
пространственный тип мышления в составе абстрактно-дедуктивного,
аналитико-синтетического и методологического уровней. Интеграция
формируемых в деятельности содержательного абстрагирования
пространственно-математического и теоретико-пространственного типов
мышления характеризует содержание пространственно-теоретического
подхода, определяющего уровневую систематизацию абстрактного
математического мышления [3].
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ОБ АРИФМЕТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИЗАЦИЯХ
КОНЕЧНЫХ ГРУПП

Спектром ω(G) конечной группы G называется множество всех
порядков ее элементов. Граф Грюнберга – Кегеля (или граф простых
чисел) Γ(G) определяется следующим образом: вершинами графа Γ(G)


