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3. Если каждая 2-максимальная подгруппа из G является слабой
tcc-подгруппой в G, то группа G сверхразрешима.

4. Если каждая максимальная подгруппа из каждой нециклической
силовской подгруппы разрешимой группы G является слабой tcc-под-
группой в G, то группа G сверхразрешима.

Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства обра-
зования Республика Беларусь (ГПНИ «Конвергенция-2025», номер госу-
дарственной регистрации 20211467).
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КОНЕЧНЫЕ ГРУППЫ С ЗАДАННЫМИ СИСТЕМАМИ
УСЛОВНО ПОЛУНОРМАЛЬНЫХ ПОДГРУПП

Рассматриваются только конечные группы. Подгруппы A и B груп-
пы G называются перестановочными, если AB = BA. Более слабое
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условие перестановочности было приведено в работе [1]: подгруппы A
и B группы G называются cc-перестановочными в G, если A перестано-
вочна с Bg для некоторого элемента g ∈ ⟨A,B⟩. Подгруппа A группы G

называется cc-перестановочной в G, если A cc-перестановочна с каждой
подгруппой группы G.

Напомним, что подгруппа A называется полунормальной в группе G,
если в G существует подгруппа T такая, что G = AT и A перестановочна
с каждой подгруппой из T . В [2] исследованы группы c полунормальны-
ми подгруппами. Вполне естественно рассмотреть следующее

Определение ([3]). Подгруппа A группы G называется условно по-
лунормальной подгруппой в G, если в G существует подгруппа T такая,
что G = AT и A cc-перестановочна с каждой подгруппой из T .

В работе [4] установлена принадлежность группы G с заданными
системами условно полунормальных подгрупп к произвольной насыщен-
ной формации F такой, что U ⊆ F. Здесь U – формация всех сверхразре-
шимых групп.

Теорема 1 ([4]). 1. Пусть F – насыщенная формация такая, что
U ⊆ F и H – нормальная подгруппа группы G такая, что G/H ∈ F.
Тогда G ∈ F в каждом из следующих случаев:

1.1) каждая циклическая подгруппа простого порядка или порядка
4 из H является условно полунормальной подгруппой в G;

1.2) все максимальные подгруппы из каждой силовской подгруппы
из H являются условно полунормальными подгруппами в G;

1.3) если H разрешима и все максимальные подгруппы из каждой
силовской подгруппы из F (H) являются условно полунормальными под-
группами в G.

2. Пусть F – насыщенная формация, содержащая формацию всех
p-нильпотентных групп, и H – нормальная подгруппа группы G
такая, что G/H ∈ F. Если все максимальные подгруппы из силовской
p-подгруппы P из H являются условно полунормальными подгруппами
в G и NG(P ) p-нильпотентна, то G ∈ F.

Следствие 1.1. [3] Пусть G – группа. Тогда G сверхразрешима в
каждом из следующих случаев:

1) в группе G все максимальные (силовские, 2-максимальные) под-
группы являются условно полунормальными;

2) каждая циклическая подгруппа простого порядка или порядка 4 из
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нормальной подгруппы H группы G является условно полунормальной
в G и G/H сверхразрешима;

3) в разрешимой группе G все максимальные подгруппы из произ-
вольной нециклической силовской подгруппы являются условно полу-
нормальными.

Следствие 1.2. [1] Пусть G – группа. Тогда группа G сверхразре-
шима в каждом из следующих случаев:

1) в группе G все 2-максимальные подгруппы cc-перестановочны;
2) каждая циклическая подгруппа простого порядка или порядка 4

из G является cc-перестановочной в G.
Разработанные в теореме 1 методы позволили установить строение

группы, представимой в виде произведения условно полунормальных
подгрупп.

Теорема 2. [4] Пусть A и B – условно полунормальные подгруппы
группы G и G = AB.

1. Пусть F – насыщенная формация такая, что U ⊆ F. Если A,B ∈ F

и коммутант G′ нильпотентен, то G ∈ F.
2. Пусть F – насыщенная формация такая, что U ⊆ F ⊆ D. Если

A,B ∈ F и (|A|, |B|) = 1, то G ∈ F. Здесь D – формация всех групп,
имеющих силовскую башню сверхразрешимого типа.

Следствие 2.1. [5] Предположим, что G = AB, где A,B ∈ U.
Пусть коммутант G′ нильпотентен. Если подгруппа A cc-перестано-
вочна с каждой подгруппой из подгруппы B и подгруппа B
cc-перестановочна с каждой подгруппой из подгруппы A, то G сверх-
разрешима.

Понятие p-силовайзера было введено Гашюцем [6]. Подгруппа S груп-
пы G называется p-силовайзером p-подгруппы R в G, если S – макси-
мальная подгруппа в G, в которой R является силовской p-подгруппой.
Гашюц [6] показал, что p-силовайзеры данной p-подгруппы в разреши-
мой группе не всегда сопряжены, а также привел некоторые достаточные
условия, при которых p-подгруппа имеет сопряженные p-силовайзеры.

В настоящей работе исследованы группы, у которых каждая макси-
мальная подгруппа из силовской p-подгруппы P имеет условно полунор-
мальный силовайзер. Доказана следующая теорема.
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Теорема 3. 1. Пусть P – силовская p-подгруппа группы G и G
p-разрешима. Если каждая максимальная подгруппа из P имеет услов-
но полунормальный силовайзер, то G p-сверхразрешима.

2. Пусть P – силовская p-подгруппа группы G. Если каждая макси-
мальная подгруппа из P имеет силовайзер, который является условно
полунормальной подгруппой в G, то каждый неабелевый композици-
онный pd-фактор группы G изоморфен одной из следующих подгрупп:
PSL (2, 7) и p = 7; PSL (2, 11) и p = 11, M11 и p = 11; M23 и p = 23;
PSL (2, 2t) и p = 2t + 1 > 3 – простое число Ферма; PSL (n, q) , n ≥ 3 –
простое, (n; q − 1) = 1 и p = qn−1

q−1 ; Ap и p ≥ 5.
Работа выполнена при финансовой поддержке БРФФИ (грант

№ Ф23РНФ-237).
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