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ВЫЧИСЛЕНИЕ НЕБИПРИМАРНОГО ГРАФА
КОНЕЧНОЙ ГРУППЫ

Рассматриваются только конечные группы. Изучение графов, опре-
деляемых с помощью классов групп, является довольно актуальным на-
правлением исследований [1; 2]. Он позволяет изучать структуру груп-
пы по свойствам сопоставляемого ей графа. Среди таких графов выде-
ляются коммутативные [3] и некоммутативные [4], нильпотентные [5] и
ненильпотентные [6], разрешимые [7] и неразрешимые, сверхразрешимые
[1] и несверхразрешимые, циклические [8] и нециклические [9], бипримар-
ные и небипримарные [10] графы, а также их обобщения.

В данной работе мы подробней остановимся на изучении
небипримарного графа. Для этого рассмотрим класс всех таких групп,
порядки которых имеют не более двух различных простых делителей.
Обозначим его через B.

Определение 1. Небипримарным графом конечной группы G
называется простой граф, вершинами которого является множество
G \ IB(G), где

IB(G) = {y ∈ G | ∀x ∈ G(⟨x, y⟩ ∈ B)}
и две вершины x и y соединены ребром ⇔ ⟨x, y⟩ /∈ B.
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Согласно [10], в общем случае IB(G) не является подгруппой G.
Анализируя литературу, нетрудно заметить, что о небипримарном

графе известно довольно мало. В связи с этим для более подробного изу-
чения данного графа на языке программирования GAP были написаны
функции, позволяющие вычислять данный граф.

1. Функция Vertices(G) возвращает множество вершин небипримар-
ного графа. Кроме того, с помощью данной функции можно найти
количество вершин рассматриваемого нами графа.

2. Функция Edges(G) возвращает список ребер небипримарного
графа. Кроме того, с помощью данной функции можно найти количе-
ство ребер рассматриваемого нами графа.

Для демонстрации практической применимости данных функций в
таблице приведем результаты по времени их выполнения (в секундах).
Все результаты, представленные в таблице, были получены с использова-
нием GAP 4.13.1 на ноутбуке с процессором Intel(R) Core(TM) i7-4702MQ
CPU @ 2.20GHz 2.20 GHz с 2 ГБ оперативной памяти.

Таблица – Результаты выполнения функций

Группа Порядок Функция Число Функция Число
Vertices вершин Edges ребер

C49 : C6 2 · 3 · 72 0,219 293 4,531 28224
C20 × (C7 : C9) 22 · 32 · 5 · 7 0,172 1260 104,469 780282
C125 : C16 24 · 53 0,00001 0 0,00001 0

Работа выполнена при финансовой поддержке Белорусского респуб-
ликанского фонда фундаментальных исследований (БРФФИ-РНФ М,
проект Ф23РНФМ-63).
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В работе рассматриваются только конечные группы. Все обозначения
и терминология соответствуют [1].

Пусть F – формация и G – группа. Пересечение всех нормальных
подгрупп группы G, фактор-группы по которым принадлежат F, обозна-
чается через GF и называется F-корадикалом группы G. В случае, когда
F = N или F = U, F-корадикал называют нильпотентным или сверхраз-
решимым соответственно. Напомним, что группа G метанильпотентна


