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Компиляция кода выполнялась с помощью GCC 12.2.0, GNU C++ 

Library и Eigen 3.4.0. Запуск исполняемых файлов осуществлялся на 

Ubuntu 22.04 LTS. 

Сочетание всех этих особенностей делает Eigen незаменимым 

инструментом для разработчиков, исследователей и инженеров, 

работающих с линейной алгеброй. Ее эффективность, гибкость и 

производительность делают ее идеальным выбором для различных 

областей, включая компьютерную графику, машинное обучение, научные 

вычисления и многое другое.  
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УДК 37.016:52 

ОБ ИЗУЧЕНИИ МОЛЕКУЛЯРНЫХ ОБЛАКОВ В КУРСЕ 

АСТРОНОМИИ 

 

А.И. Серый 

БрГУ им. А.С. Пушкина, Брест, Беларусь 

 

Аннотация. В статье предложена таблица, в которой сравниваются 

два основных класса молекулярных облаков. Таблица может найти 

применение в образовательном процессе при изучении астрономии. 

Ключевые слова: молекулярные облака, методика преподавания 

астрономии. 

 

В курсе астрономии при изучении темы «Галактическая 

астрономия» предусмотрено, в частности, знакомство с молекулярными 

облаками (МО), которые встречаются в космосе наряду с диффузными и 

темными облаками. Поскольку выделяют два подкласса МО, представляет 

интерес их сравнительный анализ. Результаты такого анализа приведены в 

таблице, составленной на основе сведений из [1, p. 257; 2, с. 46; 3, с. 233; 
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4, с. 387, 459], которая может быть использована в образовательном 

процессе. 

 

Таблица – Сравнительная характеристика двух типов МО 

 Маленькие МО Гигантские МО 

1. 

Концентр

ация 

частиц. 

103–104 см–3 (в 

конденсированных ядрах – 

в 10–100 раз больше) [1, p. 

257]; не более 5102 см–3 [3, 

с. 233]. 

107 см–3 [1, p. 257]; не более 

5102 см–3 [3, с. 233]; от 102 см–3 

[4, с. 387] до 106 см–3 (в 

некоторых сгустках) [4, с. 459]. 

2. Масса. 1–100 масс Солнца. 105–107 масс Солнца. 

 Маленькие МО Гигантские МО 

3. 

Линейные 

размеры. 

Несколько световых лет [1, 

p. 257]. 

От 150 до 250 световых лет [1, 

p. 257]; 20 пк (характерный 

радиус) [3, c. 233]. 

4. 

Температ

ура. 

10–20 К 

 (в конденсированных 

ядрах – ниже) [1, p. 257]. 

20 К [2, c. 46]; менее 100 К [3, 

c. 233; 4, с. 459]; 10–30 К, в 

сгустках падает до 5–6 К [4, с. 

387, 459]. 

5. 

Химическ

ий состав. 

Преимущественно 

молекулярный водород 

(МВ). 

Преимущественно МВ и 

моноксид углерода, а также 

другие межзвездные 

молекулы. 

6. 

Примечан

ие. 

Низкая температура 

обусловлена тем, что 

поблизости нет звезд, 

излучение которых могло 

бы нагреть такие облака. 

Инфракрасное излучение от 

таких облаков говорит о том, 

что они являются областями 

формирования звезд. 
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СВОЙСТВА СГЛАЖИВАНИЯ ФУНКЦИЙ ПО СТЕКЛОВУ 

 

М.М. Сиражудинов, М.А. Муртазалиев, Г.А. Магомедов 

ДГУ, Махачкала  

 

 Аннотация. Сглаживание функций по Стеклову применяется во 

многих вопросах анализа и дифференциальных уравнений. При этом в 

вопросах усреднения дифференциальных уравнений используются ��-

свойства сглаживания. В заметке мы доказываем ��-свойства сглаживания 

в удобном при усреднении дифференциальных уравнений виде. 

  Ключевые слова: сглаживание функций по Стеклову, усреднение. 

 

 Пусть �(�) функция определенная во всем пространстве  ℝ�,� ≥ 1. 

Сглаживанием по Стеклову функции �(�), � ∈ ℝ�, называется функция 

определенная равенством 

                                           ��(�) = ��

Ј

(� − ��)��,   ��ℝ�,                                (1) 

где  � - малый параметр,  0 < �< 1, �  – точка единичного куба Ј =

�−
�

�
,
�

�
�
�

 с центром в нуле. 

 В таком виде (1) сглаживание по Стеклову применяется в вопросах 

усреднения дифференциальных уравнений (см., например, [1]). При этом 

используются ��-свойства сглаживания (1). В заметке мы получаем 

аналоги этих свойств в  �� пространствах. 

Свойство 1. Пусть  � ∈ ��(ℝ
�), 1 ≤ � < +∞ , тогда �� ∈ ��(ℝ

�) и имеет 

место оценка 

                                             ‖��‖��(ℝ�) ≤ ‖�‖��(ℝ�) .                                              (2) 


