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ПРИМЕНЕНИЕ ГЕОИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ 

СЕТИ ОСОБО ОХРАНЯЕМЫХ ПРИРОДНЫХ ТЕРРИТОРИЙ РЕГИОНА  

(НА ПРИМЕРЕ БРЕСТСКОЙ ОБЛАСТИ) 

 

В работе приводится анализ современных направлений применения ГИС-тех-

нологий для изучения сети особо охраняемых природных территорий регионов. Для 

территории Брестской области Республики Беларусь и её административных 

структур (районов и города Бреста) показаны примеры использования разных ГИС-

программ для инвентаризации особо охраняемых природных территорий, а также 

для их визуализации с целью дальнейшего анализа созданных карт и картосхем. Со-

зданные ГИС-продукты можно также использовать для распространения данных 

о местоположении и основных характеристиках особо охраняемых природных тер-

риторий. В статье рассматриваются возможности использования картографиче-

ских шаблонов для создания оценочных картосхем, редактора легенды для создания 

аналитических картосхем, вьювера карт для выполнения растровых и векторных 

карт, картографических шаблонов для создания интерактивных каталогов. В ра-

боте приводятся примеры созданных карт и картосхем, а также подробное описа-

ние интерактивного каталога «Особо охраняемые природные территории Брест-

ской области», который представляет собой коллекцию (галерею) отдельных кар-

тографических веб-приложений, выполненных для каждого административного 

района Брестской области и города Бреста. 

Ключевые слова: особо охраняемые природные территории, ГИС-картогра-

фирование, инвентаризация, интерактивный каталог. 
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APPLICATION OF GEOINFORMATION SYSTEMS FOR STUDYING THE  

NETWORK OF SPECIALLY PROTECTED NATURAL TERRITORIES  

IN THE REGION (ON THE EXAMPLE OF BREST REGION) 

 

The paper analyzes modern areas of GIS-technologies application for studying the 

network of specially protected natural territories of the regions. For the territory of the 

Brest region of the Republic of Belarus and its administrative structures (districts and the 

city of Brest) examples of using different GIS-programs for the inventory of specially pro-

tected natural territories, as well as for their visualization for further analysis of the created 

maps and cartographic schemes are shown. The created GIS-products can also be used to 

disseminate data on the location and main characteristics of specially protected natural 

territories. The article considers the possibilities of using cartographic templates for creat-

ing assessment maps, a legend editor for creating analytical maps, a map viewer for raster 

and vector maps, cartographic templates for creating interactive catalogs. The paper pro-

vides examples of created maps and cartographic schemes, as well as a detailed description 

of the interactive catalog “Specially Protected Natural Territories of Brest region”, which 

is a collection (gallery) of individual cartographic web applications made for each admin-

istrative district of Brest region and the city of Brest. 
Keywords: specially protected natural areas, GIS mapping, inventory, interactive 

catalog. 

 

For citation: Tokarchuk S. M. (2025), Application of geoinformation systems for 

studying the network of specially protected natural territories in the region (on the example 

of Brest region), Vestnik Pskovskogo gosudarstvennogo universiteta. Seriya: Estestvennye 

i fiziko-matematicheskie nauki [Bulletin of the Pskov State University. Series “Natural and 

physical and mathematical sciences”], vol. 18, no. 2, pp. 80–93. (In Russ.).   
 

Введение. С возрастанием антропогенного воздействия человека на природные 

экосистемы возникает весьма серьёзная проблема исчезновения многих уникальных 

природных мест, а также объектов, которые имеют ценность с точки зрения науки, 

образования, экономики и рекреации. Таким образом, проблема сохранения окружа-

ющей природной среды приобретает большую актуальность.  

Наиболее значимым направлением можно считать создание научно обоснован-

ной системы особо охраняемых природных территорий (ООПТ). В то же время, боль-

шинство стран и административных регионов, входящих в их состав, в настоящее 

время имеют уже сложившуюся систему особо охраняемых природных территорий, 

в т. ч. достаточно репрезентативную. В связи с этим, одним из весьма перспективных 

и достаточно актуальных направлений в области современных исследований особо 

охраняемых природных территорий является изучение сетей ООПТ регионов разного 

уровня с использованием методов картографирования.   
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Исходные предпосылки. В научной литературе и практике природоохранной 

деятельности совокупность особо охраняемых природных территорий является се-

тью или системой, при этом сама система рассматривается как высшая форма разви-

тия сети, обеспечивающая более эффективное функционирование особо охраняемых 

природных территорий. Сеть особо охраняемых природных территорий становится 

структурированной путём целенаправленного формирования, где обеспечение си-

стемности требует выполнения определённых условий, таких как функциональная 

развитость, территориальная взаимосвязанность, географическая репрезентатив-

ность и организационная завершённость сети. Эффективность данной сети в сохра-

нении природных комплексов зависит от степени их репрезентативности, а также ре-

жима содержания ООПТ, который в некоторой степени уменьшает воздействие че-

ловека на природу. Сеть особо охраняемых природных территорий в регионе должна 

адекватно представлять всё природное разнообразите территории на уровне ланд-

шафтов и экосистем. 

Анализ литературных источников показал, что в настоящее время достаточно 

много исследований посвящены ГИС-картографированию особо охраняемых при-

родных территорий. В то же время необходимо отметить, что данные работы можно 

объединить в несколько групп, в зависимости от уровня (масштаба) исследования.  

Во-первых, это ГИС сети особо охраняемых природных территорий регионов. 

Необходимо подчеркнуть, что данные ГИС создавались и были популярны как 

направление научных исследований достаточно давно. Основная часть научных ра-

бот данного направления связана с картографированием сети ООПТ административ-

ных областей [1; 3; 5; 8; 13; 14; 16] либо других достаточно крупных территориаль-

ных единиц (например, физико-географических или ландшафтных провинций). Во 

многих работах создание карты либо ГИС ООПТ крупных регионов, собственно, и 

является целью исследования [15; 20]. В то же время можно отметить исследования, 

где картографирование — это один из способов инвентаризации особо охраняемых 

природных территорий [1; 4; 14] либо сопровождения тематического (экологиче-

ского, туристского и др.) научного исследования [13; 19]. Например, наиболее рас-

пространёнными направлениями экологических исследований являются формирова-

ние экологического каркаса и проектирование развития системы ООПТ [14; 21; 22], 

оценка репрезентативности сети ООПТ [19], мониторинг окружающей среды и др. 

Большое внимание уделяется использованию цифровых тематических карт в управ-

лении ООПТ [7]. 

Во-вторых, значительное число научных исследований как больших авторских 

коллективов, так и отдельных учёных связано с созданием комплексных многофунк-

циональных ГИС отдельных ООПТ. Причём, в данном случае в качестве объектов 

исследования могут быть как крупные ООПТ (заповедники, национальные парки) [2; 

17], так и небольшие по площади ООПТ (заказники, памятники природы) [22], в т. ч. 

местного значения. Следует отметить, что несмотря на то, что данные ГИС заявля-

ются как комплексные (обзорные), их структура и содержание являются индивиду-

альными для каждой охраняемой территории. Разными авторами предлагаются ин-

дивидуальные разработки, которые зависят не столько от особенностей самой ООПТ, 

82



Серия «Естественные и физико-математические науки». Том 18. № 2 / 2025 

сколько от целевого назначения ГИС. В частности, Д. С. Спесивцев и Е. Г. Ларин [17] 

для территории природного парка «Кондинские озера» предлагают следующую 

структуру ГИС, в которой слои объединяются в группы и подгруппы: «Группа 

охраны», «Группа науки» (подгруппы «Фауна», «Флора», «Ландшафт»), «Группа ту-

ризма», «Группа НГК (Нефтегазовый комплекс)». Достаточно часто в статьях в науч-

ных журналах встречаются исследования, связанные с картографированием ланд-

шафтов в пределах ООПТ [2; 9], гидрографической сети, в т. ч. использованием бас-

сейнового подхода, объектов туристской инфраструктуры и др. 

Также следует подчеркнуть, что в статьях, посвящённых изучению ООПТ в 

пределах отдельных регионов, достаточно часто представлен картографический ма-

териал, в т. ч. высокого качества. Наиболее часто встречаются картосхемы, соб-

ственно, особо охраняемых природных территорий в их границах [5; 10] либо карто-

схемы распространения ООПТ в пределах более мелких административных террито-

рий, чаще всего административных районов [16]. В данных работах зачастую не уде-

ляется внимание методике и алгоритмам создания карт, однако наличие картографи-

ческого материала является значительным преимуществом данных работ. 

В методической части научных работ при картографировании ООПТ авторы 

рассматривают самые разные аспекты применения ГИС-технологий. Например, 

А. Ю. Колотухин и др. [4] рассматривают эстетические аспекты создаваемой карты, 

предлагают готовые цветовые решения сочетающихся между собой мягких цветов 

при оформлении карты, а также для интерфейса, выполненного в едином стиле 

оформления; дают советы по сочетанию нескольких цветов. Также значительная 

часть исследователей затрагивают вопросы использования дистанционных методов 

для картографирования ООПТ [8]. В последнее время появилось много работ, связан-

ных с созданием картографических веб-приложений ООПТ [1], электронных (цифро-

вых) карт [2; 3; 7]. 

Можно отметить, что в научных журналах достаточно много публикаций по-

священо изучению особенностей развития экологического туризма с использованием 

сети ООПТ. В них рассматриваются общие вопросы развития экотуризма, перспек-

тивные и наиболее популярные направления. В отдельных статьях можно увидеть 

классификацию ООПТ региона по степени их пригодности для развития экотуризма, 

в т. ч. с картографической визуализацией [13; 16]. Однако, конкретные примеры и 

предложения для отдельных ООПТ, в первую очередь, заказников или памятников 

природы в подобных работах достаточно редки. Весьма популярными направлени-

ями являются разработка виртуальных маршрутов (экскурсий) на территории отдель-

ных ООПТ [6; 11; 12; 18], а также оценка экотуристского потенциала как отдельных 

ООПТ, так и комплекса региональных [13]. 

Особо охраняемые природные территории Брестской области. Особо охра-

няемые природные территории — это часть территории Республики Беларусь с цен-

ными природными комплексами и (или) объектами, в отношении которой установлен 

особый режим охраны и использования (Закон Республики Беларусь «Об особо охра-

няемых природных территориях» 15 ноября 2018 г.). 

Система ООПТ — это совокупность заповедников, национальных парков, за-

казников и памятников природы, формируемая в целях сохранения биологического и 
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ландшафтного разнообразия, поддержания экологического равновесия в Республике 

Беларусь. 

Сеть ООПТ приобретает признаки системы посредством целенаправленного 

формирования; обеспечение системности при этом связано с выполнением требова-

ний функциональной развитости, территориальной взаимосвязанности, географиче-

ской репрезентативности, организационной завершённости сети. Эффективность 

сети ООПТ в отношении сохранения природных комплексов определяется степенью 

её репрезентативности в отношении разнообразия природных комплексов и компо-

нентов, а также режимом содержания ООПТ, который в той или иной мере ослабляет 

антропогенное воздействие на территории.  

В зависимости от особенностей ценных природных комплексов и объектов, це-

лей объявления ООПТ, режима их охраны и использования особо охраняемые при-

родные территории в Беларуси подразделяются на четыре категории: заповедники; 

национальные парки; заказники; памятники природы. 

По состоянию на 2024 г. система особо охраняемых территорий Брестской об-

ласти насчитывает 190 объектов, в т. ч. 1 национальный парк («Беловежская пуща»), 

18 заказников республиканского и 33 заказника местного значения, 29 памятников 

природы республиканского и 109 памятников природы местного значения. Общая 

площадь особо охраняемых территорий Брестской области составляет 495717,39 га 

или 15,17 % от площади области (табл. 1).  

Таблица 1 

Особо охраняемые природные территории Брестской области 

Особо охраняемые природные  

территории Брестской области 
Количество 

Площадь, 

га 

Удельный вес 

от территории 

области, % 

Национальный парк 1 86277,3 2,63 

Заказники республиканского значения 18 349805,45 10,67 

Заказники местного значения 33 59490,90 1,81 

Памятники природы республиканского 

значения 29 455,89 0,01 

Памятники природы местного значения 109 1551,74 0,05 

Итого 190 495717,39 15,17 

 

Следует отметить, что Брестская область характеризуется наибольшим удель-

ным весом ООПТ в общей площади области среди всех областей Беларуси, в первую 

очередь за счёт высокой, по сравнению с другими регионами, доли площадей, зани-

маемых заказниками республиканского значения. 

Согласно данным по количеству ООПТ в пределах районов Брестской области 

наименьшее количество охраняемых территорий характерно для Дрогичинского рай-

она. В его пределах образованы только 5 ООПТ (три заказника и два памятника при-

роды). Ещё в пяти административных районах общее количество ООПТ составляет 

менее десяти: Лунинецкий (6), Жабинковский (7), Берёзовский и Ляховичский (по 8), 

Ивановский (9). Наибольшее количество ООПТ находится в Малоритском (24) и Ива-
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цевичском (22) районах. В обоих районах доминирующее значение играют памят-

ники природы.  

Если рассматривать занимаемые особо охраняемыми природными территориями 

площади в пределах административных районов, то здесь наблюдаются значительные 

отличия. На фоне всех районов резко выделяется Столинский район, в пределах кото-

рого особо охраняемыми территориями заняты 136 726,42 га. Это связано с размеще-

нием в его пределах самого крупного заказника области «Ольманские болота», а также 

значительной части заказника «Средняя Припять». Более 50 000 га занимают особо 

охраняемые природные территории в Пружанском и Ивацевичском районах. Однако, 

в Пружанском районе наибольшая площадь ООПТ приходится на Национальный парк 

«Беловежская Пуща» (46 857,5 га), а в Ивацевичском — на третий по площади заказник 

области «Выгонощанское» (в пределах района он занимает 46 148,34 га). Два района 

области характеризуются крайне незначительными площадями особо охраняемых при-

родных территорий. В пределах Жабинковского района ООПТ занимают менее 500 га 

(здесь расположен один заказник местного значения и шесть памятников природы). В 

Ивановском районе площадь ООПТ составляет 3 864 га. 

ГИС-картографирование особо охраняемых природных территорий реги-

она. Для изучения сети особо охраняемых природных территорий регионов разных 

типов (административных областей, районов, крупных городов) большую роль иг-

рает использование ГИС-технологий.  

Использование картографических шаблонов для создания оценочных кар-

тосхем. ГИС-шаблоны представляют собой оцифрованную в настольной версии 

ГИС интерактивную карту с привязанной к ней таблицей, где указаны названия объ-

ектов и созданы несколько полей (столбцов) разных типов (числовые целые и дроб-

ные, символьные и др.). Для выполнения разных видов аналитических (оценочных) 

исследований можно использовать ГИС-шаблоны, созданные в границах админи-

стративно-территориальных единиц. Для автоматизации создаваемых ГИС-карт для 

территории Беларуси были созданы шаблоны для разных территориальных уровней 

(Беларусь, области Беларуси, административные районы и др.). Данные шаблоны 

можно использовать для создания своих веб-карт и картосхем путём внесения в пу-

стые поля таблицы своих данных.  

При изучении особо охраняемых природных территорий Брестской области ис-

пользовался шаблон с границами административных районов. На его основе была 

выполнена большая база данных распределения разных категорий (национальный 

парк, заказник, памятник природы), значений (республиканские или местные), видов 

(ботанические, гидрологические, геологические для памятников природы) особо 

охраняемых природных территорий по количеству и по площади в пределах районов 

области. С использованием созданной базы данных была реализована серия оценоч-

ных картосхем с использованием методов картограмм и картодиаграмм. На рисунке 1 

представлена картосхема особенностей распределения общего количества ООПТ в 

пределах административных районов Брестской области созданная с использованием 

картографического шаблона. 
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Рис. 1. Картосхема «Общее количество ООПТ в пределах административных 

районов Брестской области» 

 

Использование редактора легенды для создания аналитических картосхем. 

При анализе пространственных и видовых особенностей размещения особо охраняе-

мых природных территорий в пределах отдельных регионов большое значение имеет 

создание аналитических картосхем, которые дают возможность увидеть не только об-

щее распределение ООПТ по территории, но и размещение отдельных видов, катего-

рий и значений ООПТ, а также их различия по важным характеристикам, например, 

площади, дате создания и др.  

Например, на рисунке 2 показаны с использованием типа легенды «Уникаль-

ное значение» особенности распространения памятников природы разных видов 

(ботанические, гидрологические, геологические) в пределах территории Малорит-

ского района Брестской области. На рисунке 3 с помощью метода «Масштабируе-

мый символ» показаны площадные характеристики особо охраняемых территорий 

района и пространственные особенности размещения разных по площади ООПТ в 

пределах района. 
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Рис. 2. Картосхема «Виды памятников природы Малоритского района» 

 

 
Рис. 3. Картосхема «Площадь ООПТ Малоритского района» 
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Использование вьювера карт для создания растровых и векторных карт 

особо охраняемых природных территорий. Также большое значение имеет созда-

ние собственно карт и картосхем особо охраняемых природных территорий в их гра-

ницах. Следует отметить, что создание растровых карт невозможно для больших тер-

риторий, т. к. из-за значительной генерализации границы объектов отображаются 

приблизительно, а для малых по площади ООПТ границы вообще могут быть не 

видны.  

Таким образом, при картографировании ООПТ крупного региона (администра-

тивной области или всей страны) необходимо создавать интерактивные карты, кото-

рые будут иметь функцию масштабирования и позволят, взаимодействуя с картой, 

увидеть точные границы всех ООПТ на веб-карте. При картографировании неболь-

шой территории (административного района, города) возможно создание растровой 

карты крупных по площади ООПТ (национальных парков, заказников) с использова-

нием полигональных символов с указанием точных границ распространения (рис. 4), 

но памятники природы всё равно в таком случае возможно картографировать только 

на основании метода значков (рис. 5). Следует подчеркнуть, что современные 

вьюверы карт имеют инструменты (экспортёры), которые позволяют преобразовать 

векторную карту в растровую и использовать её в бумажном варианте, вставлять в 

документы и др.  
 

 
Рис. 4. Картосхема «Заказники Берёзовского района» 
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Рис. 5. Картосхема «Памятники природы Барановичского района» 

 
Использование картографических шаблонов для создания интерактивных 

каталогов. Для целей систематизации разнотипной информации (геопространствен-

ной, фотографической, текстовой описательной и др.), а также для отображения осо-

бенностей размещения объектов ООПТ с использованием облачных картографиче-

ских шаблонов можно создавать интерактивные каталоги, которые будут иметь боль-

шую практическую значимость. Для территории Брестской области по согласованию 

с Брестским областным комитетом природных ресурсов и охраны окружающей 

среды, с использованием предоставленных комитетом данных, а также с учётом за-

просов специалистов комитета, в пределах административных районов Брестской об-

ласти был реализован интерактивный каталог «Особо охраняемые природные терри-

тории Брестской области».  

Интерактивный каталог «Особо охраняемые природные территории Брестской 

области» представляет собой коллекцию (галерею) (рис. 6) отдельных картографиче-

ских веб-приложений, выполненных для каждого административного района Брест-

ской области.  
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Рис. 6. Базовая страница интерактивного каталога «Особо охраняемые природные 

территории Брестской области» 

 

Каждое веб-приложение для отдельного района реализовывалось по одной и то 

же схеме на основании однотипного разработанного алгоритма.  

1. Все веб-приложения включают титульную страницу. Это обзорная фотогра-

фия одной из особо охраняемых природных территорий района. В центре титульной 

страницы размещается название района. 
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2. В пределах веб-приложения размещается две отдельные интерактивные 
карты. На одной из них отображены заказники района, на другой памятники природы. 
Для Каменецкого и Пружанского района создана также карта, отображающая место-
положение и основные характеристики Национального парка «Беловежская пуща». 

3. Каждая охраняемая территория имеет чёткое местоположение на карте. Ба-
зовой картой веб-приложений является карта Openstreetmap. Местоположения заказ-
ников обозначены пунсоном, полигоном и названием, памятников природы — пун-
соном и названием. Коричневым цветом подписей отображаются республиканские 
особо охраняемые природные территории, зелёным — местные. 

4. Любая особо охраняемая территория имеет название и фотографию. Фото-
графии выбирались таким образом, чтобы были максимально видны ландшафты 
ООПТ. В частности, для характеристики заказников при наличии использовалась фо-
тография с воздуха, для памятников природы — фотография с отображением всего 
объекта (дерева, валуна и др.). 

5. Для каждой ООПТ разработана единая схема характеристики: значение (рес-
публиканское или местное), местоположение, описание, дата создания и преобразо-
вания, площадь. Для памятников природы также указывается вид (ботанический, гео-
логический, гидрологический). 

Выводы 

Таким образом, современные геоинформационные технологии играют боль-
шую роль при изучении сети особо охраняемых природных территорий разных реги-
онов. Создание ГИС ООПТ, а также интерактивных и растровых карт может быть как 
собственно целью исследования, так и элементом сопровождения тематической (эко-
логической, туристской и др.) научной работы. Для ГИС-картографирования ООПТ 
можно использовать как разное геоинформационное программное обеспечение, так и 
различные инструменты и подпрограммы отдельных ГИС-оболочек. 
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