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Введение. В последнее время актуализируются вопросы, связанные с реализаци-

ей целей устойчивого развития. Одной из данных целей является «Цель 11. Обеспечение 

открытости, безопасности, жизнестойкости и экологической устойчивости городов и 

населенных пунктов». Одной из задач в данной цели называется «11.4 Активизировать 

усилия по защите и сохранению всемирного культурного и природного наследия». Та-

ким образом, значительную актуальность приобретают исследования по изучению и 

распространению информации об историко-культурных достопримечательностях терри-

торий. 

Историко-культурные достопримечательности являются важной составляющей 

любого региона. Объекты историко-культурного наследия пользуются большой попу-

лярностью у туристов, а также выступают предметом гордости у местных жителей. Ис-

торико-культурные достопримечательности могут выступать как самостоятельными 

объектами туристических посещений, так и включаются в туристические маршруты и 

экскурсии.  

В настоящее время изучению непосредственно историко-культурных достопри-

мечательностей конкретных территорий уделяется недостаточное внимание с позиций 

их картографирования. Например, во многих базах данных, энциклопедиях и списках 

присутствуют сведения об их местоположении. Однако, существенной проблемой дан-

ных списков является отсутствие географической привязки на карте, что позволяет уви-

деть не только адрес местоположения отдельных объектов, но и особенности их взаимо-

размещения (т.е. рассмотреть места наибольшей концентрации историко-культурных 

https://doi.org/10.1007/s12011-018-1284-3
mailto:svetlana.m.tokarchuk@mail.ru
mailto:ksaychik@bk.ru
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достопримечательностей в пределах территории, что позволит использовать их туристи-

ческий потенциал наиболее полно). 

Таким образом, значительную актуальность приобретают работы, направленные 

на инвентаризацию и создание интерактивных баз данных и карт, которые будут содер-

жать не только сведения о самих историко-культурных ценностях (название, фотогра-

фии, описания и др.), но и их абсолютно точное местоположение на карте. Размещение 

таких продуктов в сети Интернет позволит содействовать поддержке принятия решений 

при организации планов развития экономики впечатлений на данной территории, а так-

же способствовать развитию ее туристического потенциала. Кроме того, составление 

полных инвентаризационных карт привлечет больше внимания к изучению и посеще-

нию малоизвестных и небольших историко-культурных объектов территорий. Для вы-

полнения данных работ необходимо использовать современные технологии, в частности 

возможности облачных картографических платформ. 

Объект исследования. В настоящей работе приводится пример разработки мето-

дик инвентаризации и создания картографических веб-продуктов в целях изучения ис-

торико-культурных достопримечательностей города Беларуси на примере Гродно. 

Гродно ─ это один из областных центров Беларуси. Город расположен на край-

нем западе Беларуси, вблизи границы с Польшей и Литвой. В настоящее время числен-

ность населения Гродно 373,5 тыс. человек (город занимает пятое место по численности 

населения в стране), он располагается на территории площадью в 142,1 км
2
. 

Гродно – один из самых старых городов Беларуси. Согласно данным археологи-

ческих исследований город был заложен в конце X в. на так называемой Замковой горе, 

на месте впадения реки Городни в Неман Возникновение города было связано с освое-

нием варягами торгового пути из Балтики по Неману и далее по Припяти и Днепру к 

Чёрному морю. 

Цель работы – разработать и апробировать на примере Гродно методики инвен-

таризации и веб-картографирования историко-культурных достопримечательностей го-

рода 

Гродно является одним из самых старых городов Беларуси. Таким образом, он 

является репрезентативным объектом для данного исследования, в первую очередь для 

развития нового направления, туризма впечатлений. 

Основными объектами исследования выступали историко-культурные ценности.  

В Гродно находится 64 материальных недвижимых историко-культурных ценно-

стей. Город находится на третьем месте по их количеству после Витебска и Гомеля.  

Инвентаризация историко-культурных ценностей с использованием ГИС-

технологий. При выполнении работы было разработано и апробировано три алгоритма, 

которые давали возможность использовать разные программы для создания картографи-

ческих баз данных. 

Во-первых, это программы для сбора полевых данных, которые применялись как 

стационарно, так и в полевых условиях. С их использованием были сделаны виртуаль-

ные опросники (рис. 1) для сбора всех типов историко-культурных достопримечательно-

стей. 

Созданная база данных позволила не только провести инвентаризацию объектов 

исследования, но и выполнить базу данных, которая была предоставлена в Националь-

ное кадастровое агентство и размещена на публичной кадастровой карте Беларуси (рис. 

2). 
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Рис. 1. Веб-форма для сбора данных «Историко-культурные ценности Гродно» (вид со 

смартфона) 

 

 
 

Рис. 2. Картографическая база данных «Историко-культурные ценности Гродно» 

 

Во-вторых, для создания базы данных по архитектурным объектам Гродно была 

разработана методика использования программы Excel.  

Методика включает создание таблицы Excel, представляющей собой картографи-

ческую базу данных, в которой наряду с основными характеристиками историко-
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культурных достопримечательностей (название, архитектурный стиль, год/век создания, 

описание) размещались два столбца отображающих широту и долготу объекта (рис. 3). 

Данный способ является достаточно эффективным при создании веб-карты точечного 

типа с большим количеством атрибутивных сведений, т.к. чаще всего внести данные в 

таблицу Excel намного проще, чем в атрибутивную таблицу ГИС. 

 

 
 

Рис. 3.  Фрагмент картографической базы данных Excel «Архитектурные историко-

культурные достопримечательности города Гродно» 

 

На следующем этапе были разработаны алгоритмы загрузки этой таблицы на веб-

карту и создания тематических карт. На рисунке 4 представлена аналитическая карта, 

созданная с использованием инструмента агрегирования точек, что позволяет проводить 

аналитические исследования. 

Методика данного типа инвентаризации историко-культурных достопримеча-

тельностей была выполнена как видео-инструкция (https://youtu.be/J850LVCCjbo), апро-

бирована на примере городов Гродно и Брест и в последствии использовалась для кар-

тирования архитектурных объектов по всей территории Беларуси. 

Третья методика показывала использование картографических веб-шаблонов для 

инвентаризации историко-культурных ценностей в разрезе Гродненской области. 

Картографический веб-шаблон – это оцифрованная в настольной версии ГИС ин-

терактивная карта с привязанной к ней таблицей, где указаны названия объектов (обла-

стей, административных районов, микрорайонов города) и созданы несколько полей 

(столбцов) разных типов (числовые целые и дробные, символьные и др.).  

Таким образом данные карты можно использовать для создания своих веб-карт и 

картосхем, путем внесения в пустые поля таблицы своих данных. 

Для инвентаризации историко-культурных ценностей Гродненской области ис-

пользовался картографический шаблон с границами административных районов области 

и города Гродно отдельно. 
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Рис. 4.  Веб-карта «Архитектурные достопримечательности Гродно. Особенности  

размещения», выполненная с использованием инструмента «Агрегирование»  

(«Агрегирование точек») 

 

 
 

Рис. 5.  Картографическая база данных «Общее количество историко-культурных  

ценностей административных районов Гродненской области и города Гродно» 

 

Для различных характеристик были созданы серии картографических баз данных 

(рис. 5), которые включали:  

1) выполненную интерактивную карту по какому-то показателю,  

2) привязанную к карте таблицу с показателями, 

3) всплывающее окно к каждому объекту (административному району) на карте, 

благодаря которому можно узнать название района и общее количество историко-

культурных ценностей определенного вида или категории, 

4) легенду к данному варианту картографической базы данных, 
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5) набор базовых карт-подложек, которые может менять любой пользователь. 

В результате инвентаризации историко-культурных ценностей Гродненской об-

ласти с использованием картографических баз данных было выполнено большое коли-

чество тематических карт в разрезе административно-территориальных единиц, которые 

в последствие были объединены в единую атласную систему. 

Таким образом, разработанные алгоритмы инвентаризации историко-культурных 

достопримечательностей с использование различных информационных программ позво-

ляют решить одну из наиболее распространенных проблем, связанных с визуализацией 

расположения историко-культурных объектов на конкретной территории. 

 

 

ВОЗМОЖНОСТИ ПАКЕТА RGEODA ДЛЯ АНАЛИЗА ПРОСТРАНСТВЕННЫХ 

ДАННЫХ В СРЕДЕ СТАТИСТИЧЕСКИХ ВЫЧИСЛЕНИЙ R 

 

П.А. Украинский 

pa.ukrainski@gmail.com 

 

Белгородский государственный национальный исследовательский университет,  

г. Белгород, Россия 

 

Пакет rgeoda – это дополнительный пакет функций языка программирования 

(среды для статистических вычислений) R. В нем реализованы популярные методы про-

странственной статистики. Здесь речь пойдет исключительной от той части простран-

ственной статистики, которая занимается анализом дискретных пространственных дан-

ных с площадной локализацией. Иначе говоря, раздел пространственной статистики, 

реализованный в rgeoda, занимается анализом пространственных данных, хранящихся в 

векторном формате с площадной геометрией. 

История создания пакета rgeoda отражает в миниатюре всю историю развития со-

временных методов пространственной статистики и их программной реализации [3,4]. 

Начало этой истории относится к 90-м годам XX века. С этого времени идет бурное раз-

витие методов пространственной статистики. Это прежде всего методы анализа локаль-

ной пространственной автокорреляции, основы которых были заложены еще в 50-е годы 

XX века. На тот момент большую роль сыграли работы Люка Анселина (Luc Anselin). В 

1995 году он описывает метод выделения кластеров и выбросов в пространственных 

данных, основанный на анализе локальной пространственной автокорреляции с помо-

щью I-индекса Морана (метод LISA – local indicator of spatial association) [2]. Несколько 

ранее, в 1992 году, Артур Гетис (Arthur Getis) и Кейт Орд (Keith Ord) предложили свой 

метод анализа пространственной автокорреляции, ныне известный как G-индекс Гетиса-

Орда [7]. В дальнейшем Люк Анселин не только продолжил заниматься теоретическими 

разработками, но и обратился к практике анализа пространственных данных. Он стано-

вится соавтором ряда программных продуктов. У них была довольно закономерная эво-

люция. Вначале разрабатывались модули для существующих проприетарных ГИС-

программ. Для ArcView 3.x был создан модуль DynESDA. Позднее, когда в геоинформа-

тике наступила эпоха бурного развития открытого программного обеспечения, в 2006 

году была создана программа GeoDa [5]. Она пришла на смену модулю DynESDA. Когда 

в практике ГИС-анализа для обработки данных стали активнее применяться язык про-

граммирования, то программа GeoDa была выпущена в виде пакета дополнительных 

функций для R (rgeoda) и библиотеки для языка Pyton (pygeoda). 

mailto:pa.ukrainski@gmail.com
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