
31 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УДК 372.851+372.853 

 

А.И. СЕРЫЙ 

Брест, БрГУ 

 

К ВОПРОСУ О КАНОНИЧНОСТИ В МАТЕМАТИКЕ И ФИЗИКЕ 

 

Понятия «канонические преобразования», «канонический вид» встре-

чаются, например, в теоретической механике [1, c. 186–191] и в других об-

ластях классической и квантовой физики [2, c. 236–237], а также высшей 

математики (хотя польза от них не всегда очевидна). На примерах из таб-

лицы 1 покажем, насколько полезной иногда может быть аналогия. 
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Таблица 1 – Параллели между высшей математикой и физикой 
 

№ 

п/п 

раздел аналитическая геометрия 

[3, c. 94–96] 

задача многих тел [4, с. 13, 

14, 16–19] 

1 множество объектов кривые 2-го порядка системы многих ч-ц 

2 пространство евклидово чисел заполнения 

3 исходный объект 

(ИО) 

эллипс с центром в начале 

координат, неповернутый 

система невзаимодейст-

вующих ч-ц 

4 исходная система 

координат (СК) 

«нештрихованная» «частичная» 

5 математическое 

описание ИО 1
2

2

2

2


b

y

a

x
   

i

iii chaaH ..  

6 вид канонический канонический (диагональн.) 

7 новый объект в ис-

ходной СК 

повернутый и смещенный 

эллипс 

взаимодействующие части-

цы 

8 математическое 

описание нового 

объекта 
022

2

21

2

2212

2

11





cycxc

ycxycxc
 

..)

(

)2(

)1(

chaah

aahH

jiij

i

jiij






 

9 вид неканонический неканонический (недиаг.) 

10 переход к новой СК линейные преобразования 

),(),,( 21 yxfyyxfx  , 

зав. от cccccc ,,,,, 21221211  

канонич. преобразования 

)aVaU(a~ jij

j

jiji

   

11 новая СК «штрихованная» «квазичастичная» 

12 цель перехода – до-

биться того, чтобы 

в новой системе координат 

эллипс был в начале коор-

динат и не повернут 

ч-цы не взаимодействовали 

между собой; но они уже 

называются квазичастицами 

13 математическое 

описание нового 

объекта в новой СК 

1
2

2

2

2







b

)y(

a

)x(
 00~~~ HaaH

i

jii
    

14 Отождествление пп. 

5, 8, 13 означает, что 

смещение и поворот не-

значительны 

мы пренебрегли взаимодей-

ствием, считая его незначи-

тельным 

 

Что касается п. 14, то в учебной и научной литературе при исследова-

нии многочастичных систем нередко пренебрегают взаимодействием меж-

ду частицами (которое зачастую отнюдь не мало); при этом в качестве оп-

равдательного аргумента приводится математическая сложность соответ-

ствующей задачи (которая и в самом деле нередко оказывается нерешен-

ной до конца даже на сегодняшний день). Но получается, что это анало-

гично утверждению: «Давайте будем пренебрегать смещением и поворо-

том эллипса, даже несмотря на то, что невооруженным глазом видно, что 

он сильно смещен и повернут относительно начала координат; ну и что, 

что результаты будут, мягко говоря, не совсем правильными – зато так ма-

тематически проще». 
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