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a1 = 149 598 261 км, a2 = 384 399 км, то получится отношение масс, равное 

3,30 · 105. Если не пренебрегать массой Луны по сравнению с массой  

Земли, получится отношение, равное 3,34 · 105. 

Таким образом, учет массы Луны приводит к более точному резуль- 

тату, но все-таки отличающемуся в третьей значащей цифре от известного 

результата 3,33 · 105. По-видимому, это связано с тем, что на движение 

Луны вокруг Земли существенное возмущающее воздействие оказывает 

Солнце. 
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П. Б. КАЦ 

 

ПРИМЕРЫ АСТРОНОМИЧЕСКИХ ЗАДАЧ 

ПО ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ МЕХАНИКЕ  

 

Для увеличения интереса студентов к решению задач и освоению тео-

ретической механики можно предложить задачи про реальные интересные 

астрономические объекты.  

В [1] приводится следующая задача. Космическое тело движется  

к Солнцу, имея вдали от него скорость v0 и прицельный параметр l – плечо 

вектора v0 относительно центра Солнца. Найти наименьшее расстояние, 

на которое это тело приблизится к Солнцу. 

В 2017 г. был открыт первый межзвездный объект, пролетающий через 

Солнечную систему. Он получил название Оумуамуа. Приведенную выше 

задачу можно сформулировать с данными для Оумуамуа. Скорость  

Оумуамуа вдали от Солнца составляет   = 26,33 км/с. Прицельный пара-

метр   = 126,8 млн км. Найдите эксцентриситет орбиты Оумуамуа и 

наименьшее расстояние, на которое он приблизился к Солнцу (перигелий). 
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%B6%D0%B7%D0%B2%D1%91%D0%B7%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BA%D1%82
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
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Обозначая массу Солнца через M , массу Оумуамуа через m , его энер-

гию через E , момент количества движения относительно Солнца через L , 

получаем, что эксцентриситет равен [2, c. 52]: 

 
2 2 2 4 2

2 2 2

2 ( )
1 1 1 1,199.

( ) ( )

EL m m
е

m m GMm GM

   


= + = + = + =  

 

Значение эксцентриситета больше единицы означает, что траектория 

гиперболическая – объект не принадлежит Солнечной системе. 

Перигелийное расстояние: 
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Также студентам предлагается следующая задача. Найдите угол рассе-

яния Оумуамуа на Солнце (смысл обозначений – прежний). 

Прицельный параметр связан с углом рассеяния  следующим соотно-

шением: 

2
( ).
2

ctg
m

 



=  

 

Отсюда находится угол рассеяния, который равен 113. 
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