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О МОДЕЛЯХ ФЕРМИ-ГАЗОВ В АСТРОФИЗИКЕ 

 

В основе теоретического исследования вещества в космических усло-

виях часто лежит термодинамическое описание электронного, протонного 

и нейтронного газов [1, с. 5–7]. В связи с этим представляет интерес срав-

нительная характеристика некоторых замечаний, относящихся к исследо-

ванию таких систем. Соответствующие сведения представлены в таблице. 

 

Таблица – Сравнительная характеристика фаз вещества 
 

 
Газ 

электронный протонный нейтронный 

Может ли стабильно су-

ществовать сам по себе 

Нет (из-за кулонов-

ского отталкивания 

электронов) 

Нет (из-за куло-

новского оттал-

кивания прото-

нов) 

Нет (из-за не-

стабильности 

нейтронов) 

Зависит ли ответ на 

предыдущий вопрос от 

температуры, плотности, 

учета отклонения от иде-

альности, присутствия 

магнитного поля 

Нет Нет Нет 

Примеры, когда ста-

бильное существование 

такого газа возможно 

ep-, Ae-, enp-, Aen-

вещество 

ep-, enp-вещество enp-, Aen-веще-

ство 

Газовое приближение 

корректно при достаточ-

но низких плотностях 

Как в случае плазмы, 

так и при наличии 

кристаллической ре-

шетки для всех четы-

рех типов веществ 

Только в ep-

плазме (без кри-

сталлической 

решетки) 

При взрывах 

Сверхновых  

II типа (при 

этом вещество 

нестабильно) 

Основные виды учиты-

ваемых взаимодействий 

в присутствии других 

частиц 

Обменная и корреля-

ционная кулоновская 

энергия Хартри и Фо-

ка (в присутствии 

протонов или ядер) 

То же, что для 

электронов (в их 

присутствии), а 

также ядерная с 

нейтронами 

Ядерная с про-

тонами или яд-

рами 
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