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HM. I'onyo, A.H. bopuueesckuii

HEKOTOPBIE ACHEKTBI KUCJIOTHOTO
TUIPOJIN3A 1,3-TUOKCAHOB

B Hacrosmeit pabote 00CyKIar0TCsl pe3yNbTaThl PACUETOB SHEPTETHUECKUX MAPAMETPOB AUMEPHBIX H
MOJMMEPHBIX JUKATHOHOB KHCIOTHOTO THAPONM3a 3aMeleHHbIX 1,3-nuokcanoB. MccnenmoBanue CTpoeHHs U
CBOWMCTB MOHOB IO3BOJISICT YTOYHUTh MEXaHU3M PEAKIMH, B KOTOPHIX 3apsUKEHHBIC YAaCTHIBI SBISIOTCS MHTEP-
Menuatamu. Llenbio paboThl SBISETCS M3yYeHHE SHEPreTHYECKUX XapaKTEePUCTUK TUMEPHBIX U MOJIMMEPHBIX
HOHOB, YTO TO3BOJISIET OoJiee AETabHO pacCMaTpUBaTh HEKOTOPHIC aCIEKThl B3aMMOJCHCTBHS IKBHBATCHTHBIX
opOuTaneil HeroJeNICHHBIX AIIEKTPOHHBIX Tap «4Yepe3 CBA3bY» U «Uepe3 IMPOCTPAHCTBOY.

Ponb MonexkynsspHOro MOAENUPOBAaHUS B XUMHUH IUKIMYECKUX alleTaliell JO0CTaTOYHO
BEJIMKA, HECMOTPS Ha SIBHBIM IPUOPUTET IKCIIEPUMEHTANIbHBIX HccienoBanuii. Hanbonee 3Ha-
YUMBIMU SIBIISIFOTCSI TEOPETUUECKHUE PE3YIbTaThl, KOTOPbIE HEBO3MOXHO WJIN 3aTPyAHUTEIBHO
HOJYYHUTh SKCIIEPUMEHTAIBHBIMU CPEACTBAMU. TPaJUIIMOHHO K 3a/1la4aM MOJAEIUPOBAHUS OT-
HOCSIT OIPEJICIICHUE CTPOCHHUS OTAEIbHBIX MOJIEKYJ, MOJEKYJSPHBIX acCOMATOB WU (hpar-
MEHTOB TBEPJBIX TeJ, a TAKKE OMUCAHWE MEXaHU3MOB XUMHUECKUX PEaKLUUH Ha MOJIEKYJISp-
HOM ypoBHe. Cepbe3HOe BIMSHHE KBAaHTOBOI TEOPHUU UCHBITHIBAET OTPOMHas 00JacTb MoJie-
KYJIIPHOT'O MOJIEIMPOBAaHUs, OCHOBAHHAs HA (DEHOMEHOJIOTUYECKOM NPEeACTABICHUN SHEPIUU
MOJIEKYJISIPHBIX CHCTEM, T.€. MOJIEKYJIIpHasi MEXaHHKa, IOCKOJIbKY 3a4acTyl0 MapaMeTpbl Uc-
HOJIb3yEeMbIX (POPMYJI MPOIIE PAcCCUUTaTh METOJAaMHM KBAaHTOBOW XMMHH, HEXKEJIHU MOAOUpATh
UX 10 OOJIBIION COBOKYITHOCTH SKCTIEPUMEHTAIBHBIX TaHHBIX [1].

K npoGnemam, cBsizaHHBIM ¢ XUMHEH 1,3-IMOKCAaHOB, OTHOCAT OCOOECHHOCTH 3JIEK-
TPOHHOTO W MPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOEHUs, O0YCIOBJICHHBIC HATMYHEM aTOMOB KHCIIOPOJa,
BIMSHUEM 3aMECTUTeNel Ha MOBEACHHWE B XUMMUYECKUX PEAKLUAX, COMPOBOKIAAIOIIUXCS
TOMO- U F€TEPOJUTUUECKUM Pa3pbIBOM CBS3H YIIIEPOI-KUCIOPO.

HexkoTtopble acnekTsl IpeBpalleHui aneTaneil npeicTaBisioT HHTEPEC ¢ TOUKU 3pEHUs
UX BEPOSATHBIX MpEBpallleHUH B OMOJIOTMYECKHX CHCTEMax B COCTaBE JICKAPCTBEHHBIX U
OMOJIOTMYECKH aKTUBHBIX COEIMHEHUI MPUPOAHOrO MPOUCXOKICHHU. MoaenupoBaHue J1aH-
HBIX TPOILIECCOB HA MPOCTEHIINX KHCIOPOACOAEPKAIIUX T'eTEPOLUKINYECKUX COEIUHEHUN
MO3BOJIMT MPEATNOJIOKUTh BOZMOXKHBIE MaplIPYThl peakuuii B OMOJOTMYECKUX CHCTeMaXx, I0-
BBIIIICHUE CEJIEKTUBHOCTH XMMHUYECKHX PEaKLUi, MpeicKa3aHne peakKMOHHOW CIIOCOOHOCTH
UCCIIElyeMbIX COEJMHEHUI U HOBBIE ITyTH CUHTE3a (hapMaKOJIOTHYECKHUX MPEenapaToB.

Teopernueckue nucciaenoBaHus, HapaBJICHHbBIE HA Pa3pabOTKy METOJOB CHHTE3a (DyHK-
[IMOHAIBHBIX ALUKINYECKUX COSITMHEHUHN 33aJJaHHOTO CTPOEHMs pacIIeIIEeHUEM KHUCIOPOJICoIep-
Kaux 1,3-1ureTeporyKiIOaTKaHoB, SIBISIFOTCS aKTyaIbHBIMH, TIOCKOJIBKY IIMPOKOE BHEJIPEHHE B
HPOMBIIIJICHHOE MPOM3BOJACTBO LIUMKIMUECKUX alleTalell M MPOLECCOB, OCHOBAHHBIX Ha HUX
XMMHYECKOU NepepaboTKe, B ONPEAEICHHON CTENIEHH CAEPKUBAETCS HEJOCTATOYHOCTBIO 3Ha-
HUI 00 UX XUMHUYECKHUX CBOMCTBAX U MEXaHU3MaxX UX reTepoIUTUYECKUX NpeBpameHuid. [lpu
U3y4YEHUU CBOMCTB U MPEBpAIEHUN KUCIOPOJACOAEPKAIINX AUTETEPOIIMKINUECKUX COEANHE-
HUI OOJIBIIYIO POJIb UMEET aHAJIN3 MPEIPEaKIIMOHHBIN COCTOSHUI — OKCOHUEBBIX MIIN aJIKOK-
CHUKapOCHMEBBIX KAaTHOHOB. KBaHTOBO-XMMHUYECKHE pacueThl B COYETAHUH C JAHHBIMH, TOJTY-
YEHHBIMH (PU3UKO-XUMHUYECKUMH METOJJAMH U CUHTETHUYECKUM ITyTeM, IO3BOJIAIOT HauboJee
OJU3KO MOJIOUTH K TITyOOKOMY TOHMMAHHUIO SIBJICHUS U YCTAHOBHUTD IOCIIEOBATEIILHOCTD CO-
OBITHI, TPOUCXOISAIIMX B X01€ XMMUYECKOTO B3aUMOJIEHCTBUS.

Henbio HacTosme pabOTHl ABISETCS aHAIM3 PE3YJIbTaTOB KBAHTOBO-XMMHUYECKUX
pacueToB SHEPreTUYECKUX U FEOMETPUYECKHUX apaMEeTPOB IUMEPHBIX U MOJUMEPHBIX HOHOB



XIMIA 23

U MOJICIUPOBAHUE BEPOSTHBIX MAapLIPYTOB KHUCIOTHOTO THAPOJIU3a 3aMelIeHHBIX [,3-
JMOKCAaHOB METO/IaMU KBAaHTOBOM XUMUHU.

HccnenoBanue ocyiecTBIsUIOCh ¢ MOMOIIbI0 nakeTa nporpaMmel HyperChem. Pacue-
Thl POBOJIMJIN C MOMOUIBIO CIEAYIOUIET0 KBaHTOBO-xumuueckoro meroaa: DFT(B3LYP), ¢
UCIIOJIb30BaHUEM NMPHOIMKEHHS «3aMOPOXKEHHOTO OCTOBay». CKaHMpPOBAaHUE 10 TeOMETpHYe-
CKOMY TapaMeTpy U BHYTpPEHHEW KoopauHate peakiuu npopojauiau merogom DFT(B3LYP),
ONTUMHU3AIIMIO U perieHne kojaebarenpHoi 3agaun — metogqom DFT(B3LYP). Bee ctpykTypsl,
paccuMTaHHble B JaHHOW paboTe, SBJSIOTCS CTallMOHAPHBIMHU Toukamu. B pabore ucnonb3o-
BaJICsl MOJISIPU3AIIMOHHBINA 0a3ucHBIN Habop ¢ nobasneHueM auddys3Hon GyHKIUU S,p—TUNA:
6-31+G(d), koTopoe HEOOXOAUMO TSI KOPPEKTHOTO OMHCAHHS OTPUIATCIIEHO 3apsIKECHHBIX
yactul. COCTOATENBHOCTh ITaHHOT'O KBAHTOBO-XMMHUYECKOTO METO/A J0Ka3aHa B pabote [2].

Jlnst ycTaHOBIIEHHS ME€XaHW3Ma B3auMOACHCTBUs 1,3-muoKcaHa ¢ HyKIeo(pUIoM Mpo-
BomiM ckanupoBanue [1I19 ka0l u3 craguii MexaHu3Ma peakiyy, BhISABISIM 00JacTH Ha-
XOXKIEHMs cTalMoHapHbIX Touek Ha [I[1D (1okambHBIE MUHUMYMBI M MEPEXOJHBIE COCTOS-
HUS), 3aTeM ONTHUMU3MPOBAIM UX cTpoeHue. 1o 3aBepiieHnn onTUMuU3aluy pemany Koieda-
TeNbHYIO 337auy. CxemMa peakluy COCTaBJIEHAa OCHOBE clieACTBUM mpuHiuna bema—2OBaHca—
[Tonsuu [3].

HccnenoBanue cTpoeHuss U CBOMCTB MOHOB MO3BOJISIET YTOUHUTh MEXAHU3M PEAKIIMHU,
B KOTOPBIX 3apsUKEHHBIC YAaCTUIIBl ABISAIOTCS MHTepMenuaTtaMmu. [Ipeanonaraercs, 4To B rete-
POJIMTUYECKUX PEaKLUAX aleTajaeii MpoucxoauT o0pa3oBaHUE OKCOHUEBOTO MOHA U €ro Iepe-
XOJl B aJIKOKCHKapOeHUeBhIid [4]. B KHCIOTHO-KaTanM3UpyeMbIX peakiusax 1,3-TuoKcaHoB B
KauyecTBE NMPOJIYKTOB 0Opa3yIOTCs JUAJIKOKCUKApOEHUEBbIE U JUMPOTOTOHUPOBAHBIE JHOJIBI
[5], yTO MOATBEP)KIAET BO3MOXKHOCTD OCYILECTBIEHUS MPUBEIEHHBIX cXeM peakiuil. C 3Toii
TOYKHU 3pEHHsI, OBIJI0O MHTEPECHO YCTAaHOBHUTH SHEPTETUYECKHE IMapaMeTphl AUMEPHBIX U II0-
JUMEPHBIX KaTHOHOB 3aMEIEHHBIX JHOKCaHOB. [Ipu pacTBopeHMM 3amelneHHbIX [,3-
muokcanoB B HSO,F —SbF; —SO, skcnepumenrtansusimu Merogamu (IIMP) ynanocs 3aduk-

CHpOBATh AMMEPHBIC W MOJMMEpHBIE KaTHOHBI [6]. B pe3ynpraTe rupposmsa 3aMeneHHbIX
JIMOKCAHOB B KHCIIBIX CpeAax 00pa3yroTCsi OKCOHHEBBIC U aTKOKCUKapOEHUEBbIE HOHBI, KOTO-
pBI€ MOTYT pearupoBaTh C MPUCYTCTBYIOMIMMHU B cucTeMe HykiIeopmiamu. OOpa3oBaHue Iu-
MEpHBIX U MOJMMEPHBIX HOHOB MOYKHO TOSICHUTB CIICAYIOIIEH cXeMOH (pUCYHOK 1):
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Pucynok 1 — Cxema 00pa3oBaHusi AMMEPHBIX H MOJMMEPHBIX KATHOHOB
Ha npuMepe 1,3-1Mokcana

HyxneodunpHocts koMiuiekcHoro noa HSO,F —SbE; Ttak mana, 4ro conpBaranus

KaTHOHA HE MPOMCXOIUT, & HYKICOPMIBHOCTh TUAPOKCUIBHON rpymnmbl noHa II qocraTouna
JUISl IOBTOPHOTO MpoToHMpoBaHus. O0pa3zoBanue aumMepHbIXx kKatnoHOB Il u IV mpoucxonut
B pe3yJbTaTe B3aMMOJCHCTBHUS OKCOHMEBOro | mmm amkokcukapOeHueBoro Il mona ¢ Heii-
TpanbHOU MoJsiekynoi 1,3-nuokcana. [lanpHeitmee npespaimienue katuoHoB I u IV npuso-
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JUT K TUKAaTHOHY V, KOTOPBIM pacUICIUISIETCS MO JABYM BO3MOJKHBIM BapHaHTaMm: MEpPBbIA —
MPOTOHUPOBAHUE KaTHOHA V ¢ 00pa3oBaHUEM JBYX AJIKOKCHKAPOEHUEBBIX TUKATHOHOB VI;
BTOpOil — oOpa3oBaHHe TUIPOTOHHpPOBAHHOTO auona VII u nuankokcukapOEHHEBOTO HOHA

VIII (pucyHok 2):
H,0' ;-0 HO0 220
m + HzC H2C
2H
+ v +.0 >
OH, o\/% . t20 m
2 VII + VIII
— > ,0 N +OH, "OH,
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Pucynok 2 — CxeMa pacuiensieHusi AMUMEPHbIX U NOJMMEPHbIX KATHOHOB
Ha npumepe 1,3-nnokcana

Hanuune B KMCIOTHO-KaTaJIM3UPYEMBIX PEAKIUAX B KaU€CTBE MPOAYKTOB JTUAIKOKCH-
KapOEHHUEBBIX M JUIPOTOTOHUPOBAHBIX TUOJOB [5] MOATBEPKIAET BO3MOKHOCTh OCYILIECTB-
JIEHWsI IPUBEJICHHBIX CXEM PEaKLIUM.

Ta6muma 1 — Dueprernyeckue mapamerpsl B3AMO u HCMO, st nonos [11-V

CoequHeHus Honsl MO, 5B
B3MO HCMO AE
111 -0,619 —1,280 0,661
1,3-mnokcan v -0,179 —0,249 0,070
\Y —1,064 —1,095 0,031
111 —0,089 —0,451 0,362
2-meTni-1,3-auokcan v -0,214 -0,267 0,053
\% —0,299 —0,448 0,149
111 —0,037 —0,177 0,140
2,2-gumMeTun-1,3-nuokcan v -0,197 —0,225 0,028
V —0,066 —0,162 0,096
111 -0,354 —0,586 0,232
5-metun-1,3-guokcan v -0,020 —0,057 0,037
\% —0,441 —0,550 0,109
111 -0,078 —0,239 0,161
5,5-mumeTtnn-1,3-nuokcan v —0,038 —0,070 0,032
\% -0,219 —0,503 0,284
111 —0,099 —0,116 0,017
2,5-gumeTun-1,3-nuokcan v —-0,023 -0,107 0,084
\Y —0,276 —0,342 0,066

N3ydenue >HEPreTHYECKUX XapaKTEPUCTHK JUMEPHBIX W MOJUMEPHBIX MOHOB, 00pa-
3YIOLIUXCA MPU THAPOIIN3E B KUCIIBIX Cpeliax, MO3BOJsET Oojiee AeTaabHO paccMaTpUBaTh He-
KOTOpbIE acMeKThl B3aUMOJCHCTBUS HKBUBAJICHTHBIX OpOMTaNell HEemo/AeICHHBIX AJIEKTPOH-
HBIX 1ap «4Y€pe3 CBI3b» U «Uepe3 MPOCTPAHCTBOY.
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BBenenue MeTuIbHOM TpyNIbl KAk BO BTOPOE, TaK U B MATOE MOJOKEHHE MOJIEKYJIbI
n1st monoB 111, Heckonmbko cHmkaet 3Heprut0 B3AMO u HCMO, npudem nst 2-3aMenIeHHBIX
noHmwkeHnue AE Oosee 3HAUMTENBHO, YeM I S-3aMeIIeHHBIX quokcaHoB. /s nona IV BBe-
JICHHE 3aMECTUTEJIE BO BTOPOE WJIU IMATOE MOJOKEHUE MPAKTUYECKU HE U3MEHSIET SHEPIHUIO
B3MO u HCMO. B none V Hanuuue aJKMIBHOTO 3aMECTUTEIS BO BTOPOM H IISITOM IOJIOKE-
HUU 3HepreTudecku pazaensier MO, mpudeM 3aMeCTHUTENb B IMATOM TOJOKEHUH OKa3bIBAET
MmenbIee BiausHue Ha AE. Takum 06pa3oM, MOKHO MPEANOI0KUTh, YTO BEICHHUE 3aMECTHTE-
7 BO BTOPOE TMOJIOKEHHE dHepreTrdecku commraer B3MO u HCMO, T1.e. mpoUCXOJUT CTe-
PEORIEKTPOHHOE B3aUMOJICHCTBHE MOJIEKYJISIPHBIX OpOMTaNel ¢ yrieBOJAOPOIAHBIM pajuKa-
noMm (Tabnuna 1), T.K. METUJIbHAS TPYIINA HAXOAUTCS B aKCUATILHOM TIOJIOKEHUH, HHBIMH CJIO-
BaMU, NapajuienbHa miockocTd B3MO, oHa oka3bIBaeT BIHMSHHE Ha €€ YHEPTUI0, UTO CIIOC00-
CTBYET TE€TEPOJIN3y alleTaIbHOTO (hparMeHTa. BBeieHne 3aMeCTHTENS B TISATOE MOJIOXKEHUE HE
OKa3bIBaeT CYHIECTBEHHOTO d(h(pekTa Ha peaKIIMOHHYI0 CIOCOOHOCTh MOHOB, T.K. TPOUCXOTUT
B3anMmoieiictBue ¢ MO «depe3 mpoCTpaHCTBOY, T.€. 9()(EKT THIMepKOHBIOTANN ATKAIBHBIX
3amectuTeneid Ha MO He SBISeTCs 3HAYUTEIbHBIM U3-32 OOJBIIOTO PACCTOSIHHSI MEKIY HU-
MHU.

Tabnuna 2 — Duepruu noHOB [-V B KKan/mMomb

Honbl (I-V)
CoenuHeHus
I 11 11 v \%

1,3-nuokcan 83,6 98.5 -34,5 221,1 215.6
2-metnn-1,3-auoKcaH 83,6 81,5 -33,5 196,4 197,6
2,2-muMeTni-1,3-nuoxcan 60,1 67,7 -51,2 181,8 208,5
5-meTui-1,3-nuoxcan 77,4 91,8 -38,5 208,3 204,8
5,5-numerun-1,3-1uokcan 74,1 91,1 -45,2 202,7 203,2
2,5-mumeTni-1,3-nuoxcan 69,0 71,7 45,1 188.,4 185,3

DHepreTUyecKue rnapaMeTpbl HOHOB npuBeneHsl B Tadbmune 2. Mon Il xapakrepusy-
IOTCSl OTPULIATENILHON »Heprueil o0pa3oBaHUs, T.€. MOXKHO INPEAINOJOXKUTb, YTO KUCIOTHO-
KATAJIM3UPYEMBIN THIPOJIN3, MPUBOAAIIMN K OCMOJIEHUIO PEAKIMOHHOM CMECH NMPOUCXOIUT
yepe3 CTaJuio 00pa30BaHus LIUKINYECKOro AuMepHoro noxa I1l.

Oz () o)

H 0 O +-0 1a6@6001 OHz /O OHz ,/
’ \/ HQCV 2 2
m . m 2H m VHI
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Pucynok 3 — Cxema MapmpyToB npeBpamieHUil TUMePHbIX KATHOHOB
Ha npumepe 1,3-1nokcana

JanpHeliee npeodpa3oBaHUE MOJUMEPHOro KaThoHa [V mpakTuuecku He MpOUCXo-
aut. O6pazoBanue noHoB III-VI 3apukcupoBaHo sKCIepUMEHTaIbHBIMU METOJIAMH, HO B Ma-
JIBIX KOJTMYECTBax [5; 6].
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Ha ocHOBaHMM NPOBEICHHBIX PACYETOB MOXKHO IMPEIOJIOKHUTh, YTO TpEIIoiaracMas
CXeMa TUAPOJIN3a OCYIIECTBIISIETCA B HE3HAUUTENbHOU creneHu. Pacmennenne nowna Il mpu-
BOJIUT K 00pa30BaHMIO TPOIyKTOB TUAPOJIH3a, KOTOPhIC ObLTH OOHAPY)KEHBI B PEAKIIUAX TH/I-
pocwiiupoBanus 1,3-IMOKCaIMKIIOATKAaHOB [7].

Jns BeIOOpa HaumOosiee BEpPOATHOTO MapuIpyTa peaklUud ONpeAessulach pa3HOCTh
MOJIHBIX PHEPTUH peareHTOB U MEPEX0IHOT0 cocTosiHUs (Tadbauua 3) [3].

Tabmuia 3 — BenuunHa pa3HOCTH TOJHBIX SHEPTHM UCXOJHBIX PEareHTOB U MHTEMEIHATOB
3aMelIeHHBIX 1,3-T1oKCcCaHOB

N 0
— 8] S h A — 0 — —
P |2z | 2E |22 | 2E | PP s |t
= s 5 o 2 s 5 o =2 == = = ==
Mapmpyr | £ ZE | 8 | ZE | 28 | §2 | €% |§¢=
s &8 0 = o o = A @ AR A0
g z = z = = = = g = g5 | 8=
= W —- W - z = = z 5

P P
1 48 51 133,55 78,96 133,73 148,68 | 183,443 80,60 93,67
2 112,14 | 121,66 135,95 72,88 69,55 122,668 86,40 90,01

[Ipu ananu3e BEPOSITHBIX MapUIPyTOB PEAKIMU TUMEPHBIM KaTUOH V MOJBEPraeTcs
JTUTIPOTOHUPOBAHUIO C TOCIEAYIOIINM PaCIICIUIEHUEM: B IIEPBOM CJIydyae Ha JiBa aJIKOKCUKap-
OeHMEeBBbIX AUKaTHOHA VI; BO BTOpOM cilydae Ha JUIPOTOHOpOBaHHBIN auon VII u auaikok-
cukapoenueBbiit noH VIII. AHanu3 KBaHTOBO-XMMHUYECKHUX Pe3yJIbTAaTOB (Tabiuia 3) mokas3bl-
BaeT, YTO HAIMYUE 3aMECTUTEIIS BO BTOPOM IOJIOKEHUH HECKOJIBKO OO0JIbIlle aKTUBHPYET alle-
TaldbHBIA (PparMEeHT B AUMEPHOM KAaTHOHE, YTO MPUBOJAUT K PACHICIUICHUIO KaTHOHA V Tpej-
MOYTHUTEIbHEH TT0 MapuIpyTy 1. 3TO MOXKHO OOBSICHUTH TEM, YTO MIPOUCXOAMUT OOJIbIIee pas-

PBIXJICHUC CBA3U IO—C, IIpyu HaJIWYUHU 3aMECTUTCIA B IIATOM IIOJIOKCHHU IIPOUCXOIUT

2

6onbiiee paspeixienun cesizu O —C. IlpeBpaiienus, ocyecTBiIsieMble Yepe3 00pa3oBaHHe
JMMEpHOro katuoHa [V, mpuBOIAT K OCMOJIEHHIO peakMOHHON cmecu. Ha ocHOBaHMM mouTy-
YEHHBIX PAacyeTOB METOJaMH KBAaHTOBOW XMMHHU U 3KCIEPUMEHTAIbHBIX JaHHBIX MPEATIOKEH

BO3MOXXHBII MEXaHMW3M KHCJIIOTHOIO THAPOJIN3a 3aMEILEHHBIX AMOKCAHOB 4Y€pe3 CTaIUI0
B3aUMOJICUCTBUS C HEUTPAIBHON MOJIEKYJION.
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N.M. Golub, A.1. Borichevsky. Some Aspects of Acid Hydrolysis 1,3—Dioxans

In the present work results of calculations of power parametres double and polymeric ions acid
hydrolysis replaced 1,3—dioxans are discussed. Research of a structure and properties of ions allows to
specify the reaction mechanism in which the charged particles are intermediate. The work purpose is
studying of power characteristics double and polymeric ions that allows to consider in more details
some aspects of interaction equivalent orbitals not divided electronic pairs «through communication»
and «through space».
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	Изучение распределения микроэлементов в четвертичных отложениях Беларуси позволило выделить две геохимические аномалии, которым соответствуют перспективные площади повышенных концентраций минералов титана и циркония – участки Минской возвышенности и Городокскую площадь [1; 4]. 
	Четвертичные отложения Минской возвышенности (Молодечненская площадь) имеют сплошное развитие и залегают поверх коренных пород, образуя неоднородный по составу, строению и мощности покров. Максимальная мощность наблюдается в пределах и вблизи крупных положительных форм палеорельефа, а также в ложбинах ледникового выпахивания и размыва, других гляциодепрессиях. Питающей провинцией для отложений этого района служат породы рифея, протерозоя, кембрия, девона и неогена. Минеральную ассоциацию четвертичных отложений представляют рутил, циркон, гранат, ильменит, причем содержания рутила и циркона во флювиогляциале достигают зачастую 5–6% тяжелой фракции.
	Обозначение
	Константа
	распределения 
	в системе 
	толуол-вода PS
	S13
	102 ± 21
	S14
	2,6 ± 0,3
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	Введение
	Материал и методы
	Результаты исследований

	Кол-во яиц в кладке и степень насиженности
	Местообитания,
	кол-во гнезд
	4, 5?
	Брестский р-н:
	долина р. Лесная у д. Тюхиничи – 2,
	3, 4, 5?
	II
	Кол-во птенцов и степень их развития
	Местообитания,
	кол-во гнезд (выводков)
	Брестский р-н:
	II
	II
	III
	I
	Введение
	Лесная мышь Apodemus sylvaticus L. Обитает (80 регистраций) в различных типах леса (%): дубово-грабовые (27,5), смешанные (20,0), ольшаники (15,0), сосняки (12,5), молодняки лиственных пород (10,0). Отмечалась (15,0%) на лесных полянах, вырубках, а также залежах, лугах и сельскохозяйственных полях, которые находятся вблизи лесных насаждений. Предпочитает мелколиственные и спелые широколиственные леса и молодняки, где она чаще попадалась в ловушки.
	Рыжая полевка Clethrionomys glareolus Schreber. Рыжая полевка относится к политопным видам в Беларуси и заселяет различные биотопы (таблица 2). 
	Темная полевка Microtus agrestis L. В юго-западной Беларуси темная полевка предпочитает ольшаники, широколиственно-сосновый лес, вырубки, поляны, окраины болот (таблица 3). В этих и других биотопах зверьки концентрируются во влажных захламленных участках с зарослями кустарников и травянистых растений. Размещение полевок зависит также от сезона года и плотности популяции зверьков. 
	Подземная полевка Microtus subterraneus Selys – Longchamps. Подземная полевка добывалась нами в широколиственных и смешанных лесах Беловежской пущи в 1968–1984 гг., в Брестском районе (окр. д. Томашовка) в 1982–2003 гг. и в двух случаях в Ивацевичском районе [1]. Местообитания отдельных группировок (семей) подземных полевок относительно легко определяются в природе по характерным для них выбросам земли, которые обычно сгруппированы в 9–18 кучек и занимают площадь 25–48 м². Таких скоплений выбросов мы отмечали в 2004–2009 гг. от 2 до 10 на 1 га земли. За последние 5 лет исследований нами было добыто 8 полевок в сосново-широколиственных лесах и 5 в смешанном лесу Томашовского лесничества Брестского лесхоза.
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	Средняя высота станции над уровнем 
	моря и среднее число дней с градом
	Территория исследования
	Рисунок 1 – Общая схема SWOT-анализа
	Оценка демографического развития Белорусского Полесья позволила определить потенциальные внутренние и внешние преимущества и недостатки, а также внутренние и внешние возможности и угрозы региона.
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