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СЕКЦИЯ 6
АГРОЭКОЛОГИЯ: ПРОБЛЕМ Ы  И ПЕРСПЕКТИВЫ

УДК 628.01

Я.В. АРЧИБАСОВА, А.П. КОЛБАС
Брест, БрГУ имени А.С. Пушкина

ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ БРАССИНОСТЕРОИДОВ
НА ФЕНОТИПИЧЕСКИЕ ПРИЗНАКИ 
HELIANTHUS ANNUUS  L. В ПОЛЕВЫХ УСЛОВИЯХ

В ведение. В современной прикладной экологии все большое значе
ние приобретают методы повышения продуктивности растений за счет ис
пользования гормонов. Хорошие результаты по повышению урожайности 
сельскохозяйственных культур показали некоторые брассиностероиды [1]. 
Одной из перспективных культур для получения биотоплива и использо- 
иания в фиторемедиации является подсолнечник однолетний {Helianthus 
annuus L.) [2]. Влияние стероидных соединений исследовано недостаточно, 
особенно если речь идет о комплексном анализе фенотипических парамет
ров. Анализ влияния стероидных соединений на показатели всхожести, ро
ста и развития растений в полевом эксперименте необходим для выявления 
наиболее чувствительных сортов и подбора оптимальных концентраций 
препаратов, а также возможности экстраполяции данных лабораторных и 
полевых исследований. Исследование действия новых стероидных препа
ратов на функциональные параметры подсолнечника однолетнего позво
лит лучше понять механизм их воздействия на живые организмы.

Цель: оценить влияние брассиностероидов на изменения фенотипи
ческих признаков Helianthus annuus L. в полевых условиях.

Задачи:
1. Определить изменение ростовых параметров двух культиваров 

подсолнечника под действием растворов брассиностероидов различных 
концентраций в полевых условиях.

2. Оценить урожайность семян двух культиваров подсолнечника под 
действием растворов брассиностероидов различных концентраций в поле
вых условиях.

3. Оценить возможность экстраполяции данных лабораторных и по
левых исследований

М атериалы и методы. Для изучения влияния различных концен
траций брассиностероидов на рост и развитие перспективных культиваров 
подсолнечника однолетнего (Helianthus annuus L.) в полевых условиях бы

193



ли использованы семена мутантной линии Ml: SBI-12-B4-E-12/15-35-M0 
04-МВ (Швейцария) и коммерческого сорта Ethic (Е) (Франция), показав» 
ших значительную эффективность в предыдущих опытах по фиторемедии 
ции загрязненных почв.

С учетом изученных литературных данных предыдущих исследоии 
ний на других культурах и проведенных лабораторных опытов была пред 
ложена следующая схема опыта: семена обоих культиварон
(по 100 шт.) предварительно замачивали в течение 5 часов в раствори1 
эпибрассинолида (ЭБЛ), гомобрассинолида (ГБЛ) и эпикастастеропи 
(ЭКС) с концентрациями 10-8, 10~7, Ю”6 (апробированными ранее в лабори 
торных опытах). В качестве контроля использовалась дистиллированпни 
вода, итого 10 вариантов для каждого культивара. Далее семена высажиип 
лись на опытном поле отдела «Агробиология» Центра экологии. Схема по 
садки была следующей: расстояние в ряду между растениями составит» 
25 см, расстояние между рядами составило 1 м, что дало возможность пи 
следующей механизированной обработки почвы мотоблоком. Таким обрп 
зом, плотность посадки составила 40 ООО раст/га. Посадка подсолнечники 
была осуществлена 12 апреля. Первые всходы появились 10 мая. Ростовы* 
параметры (высота стебля) отмечались с этого времени каждые 7-10 дней 
Первая прополка проведена 5 июня. Осуществлены необходимые агротеч 
нические мероприятия: прополки, подкормка, рыхление почвы, защити 
корзинок от поедания аредителями. В течение вегетационного период! 
произведены измерения длины стебля изучаемых растений. Сбор корзижи 
подсолнечника осуществлен 06.09.2017. После этого корзинки с семенами 
были размещены для высушивания до воздушно сухой массы в закрытом 
проветриваемом помещении. Такой же сушке подверглись стебли и листы! 
модельных растений подсолнечника. Семена в последующем отделялись 
от корзинок, высушивались и взвешивались.

Весь статистический анализ был проведен с использованием про 
граммы Microsoft Excel. Значения были предварительно обработаны. Были 
рассчитаны средние значения и стандартные отклонения для каждой по 
вторности. Параллельно производился Стыодент-тест для выявления раз 
личий между средними величинами тест-параметров. Различия признамп 
лись достоверными при р < 0,05.

Результаты и их обсуавдение. Полевая всхожесть подсолнечника Ml 
варьировала от 62 % (ГБЛ 1(Г7) до 90 % (ГБЛ 1(Г7, ЭБЛ 10-6). Всхожеси. 
коммерческого сорта Ethic от 84% (контроль) до 100% (ГБЛ 10”7). Первы' 
настоящие листья (фаза L1-L2) отмечены 20 мая. Длина гипокотиля у М! 
варьировала от 3,8 см (ГБЛ 10~7) до 5, 02 (ЭКС 10"6 и 10-7). Длина гипокотилн 
у коммерческого сорта Ethic варьировала от 4,38 см (ГБЛ 10_6) до 5,8'* 
(ЭБЛ Ю"6).
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Предварительный анализ динамики роста двух культиваров подсол
нечника показал, что большее ростстимулирующее действие брассиносте- 
роиды оказывали на коммерческий сорт Е, чем на мутантную линию Ml 
(рисунок 1). Так, у последней стимулирующие действие на длину стебля 
(до 12 %) отмечено только для растворов ЭКС (10-7), которое через 6 
недель вегетации нивелировалось с контролем. У коммерческого сорта 
Ethic (Е) на ранних этапах стимулирующие эффекты отмечались для эпиб- 
рассинолида ЭБЛ (10 6 -  до 20 %) и для эпикастастерона ЭКС (10~8 до 
10 %). Максимальный стимулирующий эффект по сравнению с контролем 
наблюдался на 6-8 неделе вегетации практически для всех трех тестируе
мых гормонов: ЭБЛ (10~7 -  35%), ЭКС (10“8 -  34%) и гомобрассинолид 
IБЛ (10 7 -  41 %). К концу вегетационного периода достоверное превыше
ние ростовых параметров над контролем значительно снизилось и состави
ло 11 % для ЭБЛ (10-6), 15 % для ГБЛ (10~8) и 16 % для ЭКС (10"8).
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Рисунок 1 -  Высота стеблей двух сортов подсолнечника после обработки 
растворами брассиностероидов

Значительное увеличение урожайности семян мутантной линии Ml 
но сравнению с контролем было отмечено после следующих обработок: 
)БЛ (КГ7 -  19,6 %), ЭБЛ (КГ6 -  10,1 %), ЭКС (10“7 -  13,8 %). У коммерче

ского сорта Ethic (Е): ГБЛ (10-6 -  11,5 %), ЭКС (10-6 -  11,3 %) и отличи
тельные высокие показатели у ЭКС (10~8 -  47,2 %). Падение урожайности 
семян зафиксировано при применении ЭБЛ (10~8), ГБЛ (Ю~7) и ГБЛ (10~8) 
для обоих культиваров (рисунок 2).
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В опытах научно-исследовательских учреждений урожайность ион 
солнечника однолетнего ежегодно составляет 2,5-3,5 т/га, но в прошипи 
ственных условиях обьдчно она составляет 0,7-1 т/га, что представляет со 
бой незначительное чигсло на фоне общей мировой урожайности, сонм 
вившей в 2016 г. 10 т/.га [3]. В связи с этим возникает острая необхо ж 
мость поиска решения, применимого к большей части выращиваемый и 
республике Беларусь сельскохозяйственных культур.

Сопоставляя данные, полученные в лабораторных и полевых уело ни 
ях, можно утверждать, что наибольшим достоверным ростстимулирующим 
воздействием в обоих случаях обладает ЭБЛ в концентрации 10~7, ГЪЛ и 
концентрации 10"6 и ЭКС в концентрации 10~7, в то время как ГБЛ в кон
центрации 10“7 и 10 8 в большинстве случаев проявляет либо нейтрально! 
либо ингибирующее действие. Во время проведения полевого опыта в сим 
зи с регулярным наблюдением за всеми этапами развития выращиваем!»п 
культуры прогнозировались положительные результаты по показании' 
урожайности в повторности, обработанной ЭКС в концентрации 10~8, о л 
нако в связи с повреждением части корзинок птицами в этом вариаш* 
данные получились несколько ниже ожидаемых. В дальнейшем для уст  
новления биохимического статуса растений планируется провести исслс 
дование содержания в вегетативных органах фенольных соединений и ап 
тиоксидантной активности.
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Рисунок 2 -  Урожайность семян двух сортов подсолнечника после 
обработки растворами брассиностероидов
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Изучая влияние брассиностероидов на различные фенотипические 
признаки двух культиваров подсолнечника, можно заключить, что для му- 
гантной линии Ml перспективным направлением является использование 
исследованных гормонов для повышения урожайности семян, а у коммер
ческого сорта Е -  для повышения биомассы зеленых органов.
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