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УДК 378.147

С.Э. КАРОЗА
Брест, БрГУ имени А.С. Пушкина

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО ПОДХОДА
ПРИ ПРЕПОДАВАНИИ КСЕНОБИОЛОГИИ
В БРГУ ИМЕНИ А.С. ПУШКИНА

Ксенобиология является достаточно новым научным направлением, 
сформировавшимся только во второй половине XX в. в связи с резким воз
растанием количества ксенобиотиков. Как учебная дисциплина в вузах Бе
ларуси, первоначально в БГУ, она появилась еще позже, только в самом 
конце XX в. Исходя из определения, это наука, которая изучает законо
мерности, пути поступления, выведения, распространения, превращения 
чужеродных химических соединений в живом организме и механизмы вы
зываемых ими биологических реакций. Эта дисциплина очень тесно связа
на с экологией и охраной природы, поэтому важным моментом при ее изу
чении является не только усвоение студентами определенного набора зна
ний, изложенных в учебнике и дополнительных источниках, но и осущест
вление экологического образования. При этом максимальную эффектив
ность можно обеспечить не столько использованием примеров из литера
турных источников и интернет-ресурсов, сколько привлечением результа
тов научных исследований, осуществляемых в нашем вузе, в том числе и 
самими обучающимися, т.к. они базируются на местном материале, что 
вызывает у студентов более живой интерес и является для них более акту
альным и значимым.

В БрГУ имени А.С. Пушкина ксенобиология как учебная дисципли
на преподается для студентов двух специальностей: 1-31 01 01-02 «Биоло
гия» (научно-педагогическая деятельность) с тремя специализациями 
(«Зоология», «Ботаника», «Генетика») и 1-33 01 01 «Биоэкология». В учеб
ном плане этой дисциплины предусмотрено изучение основ промышлен
ного, сельскохозяйственного и экологического мониторинга на базе техни
ки испытания биологической активности ксенобиотиков. В БрГУ имени 
А.С. Пушкина проводится достаточно широкий спектр биомониторинго- 
вых исследований с использованием различных биологических объектов 
(протистов, растений, животных, лишайников) для мониторинга состояния 
окружающей среды, поэтому их результаты, опубликованные в статьях 
преподавателей нашего вуза и сборниках тезисов и докладов студенческих 
конференций, используются для экологического образования в учебном 
процессе, в том числе с учетом избранной студентами специализации.
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Одним из таких направлений в научно-исследовательской работе ка
федры зоологии и генетики является изучение видового состава зоопланк
тона в естественных и искусственных водных экосистемах г. Бреста и оп
ределение по степени сапробности экологического состояния этих водо
емов. Эта работа начиналась с изучения динамики видового состава гидро- 
бионтов аэротенков очистных сооружений г. Бреста, т.к. анализ их качест
венного и количественного состава позволяет судить об эффективности 
работы этой ступени очистки сточных вод [2]. Полученные результаты по
зволяют прогнозировать дальнейшие изменения и принимать взвешенные 
технологические решения для улучшения состояния организмов активного 
ила [4]. В рамках этих исследований оценивалось воздействие различных 
ксенобиотиков на комплекс гидробионтов активного ила, в том числе и 
сточных вод отдельных предприятий г. Бреста [1]. Логическим продолже
нием этой темы явилась оценка влияния различных соединений на культу
ру инфузории-туфельки. Данные, полученные студентами при выполнении 
дипломных работ по этой теме, используются в лекционном курсе в каче
стве примеров влияния ксенобиотиков на протистов.

Другим направлением биомониторинговых исследований на нашей 
кафедре является использование растений, у которых хорошим индикато
ром качества среды обитания является степень флуктуирующей асиммет
рии, которую можно определить по листьям. Целью этих работ является 
расширение спектра древесных пород, используемых для анализа. Наибо
лее часто как объект исследования используют листья березы повислой, но 
нами доказана возможность использования в Брестской и Гродненской об
ластях липы мелколистной [3]. Сейчас аналогичные исследования продол
жаются на других древесных культурах, т.к. это позволяет более реально 
оценить степень благоприятности среды обитания, а студентам опираться 
на эти данные в учебной работе.

Третьим достаточно хорошо разработанным направлением является 
использование представителей животного мира, в том числе при помощи 
фенетического подхода на определенных модельных объектах. Одним из 
наиболее удобных модельных объектов из представителей животного мира 
является клоп-солдатик (Pyrrhocoris apterus L.), который распространен 
повсеместно, быстро размножается и образует большие колонии, что по
зволяет проводить сборы без нанесения ущерба для популяций. Результаты 
наших исследований показали, что в меланиновом рисунке на переднес- 
пинке у клопов-солдатиков можно выделить минимум 12 типов рисунка, 
встречающихся с различной частотой [5]. Позже были выявлены новые 
редкие рисуночные вариации переднеспинки [7]. В результате было уста
новлено, что степень неблагоприятности среды обитания можно оценивать 
по увеличению доли редких вариаций переднеспинки.
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Из представителей позвоночных животных для экологических ис
следований мы используем земноводных, в частности лягушек гибридо
генного комплекса Rana [7]. Оценка степени флуктуирующей асимметрии 
их рисунка позволяет оценить комплексное воздействие всех факторов их 
среды обитания.

Таким образом, использование в качестве примеров результатов соб
ственных исследований преподавателей и студентов БрГУ имени 
А.С. Пушкина способствует более эффективному осуществлению экологи
ческого образования при преподавании ксенобиологии.
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