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УДК 372.854

В. В. КОВАЛЕНКО, Н. С. СТУПЕНЬ
Беларусь, Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина

РЕАЛИЗАЦИЯ КОМПЕТЕНТНОСТНОГО ПОДХОДА
ПРИ ИЗУЧЕНИИ ОСНОВНЫХ ХИМИЧЕСКИХ ПОНЯТИЙ
И ЗАКОНОВ В КУРСЕ «ОБЩАЯ И НЕОРГАНИЧЕСКАЯ
ХИМИЯ»

«Общая и неорганическая химия» является первой дисциплиной, 
с которой начинается химическое образование будущих учителей химии. 
Первой темой данного курса является тема «Основные химические поня
тия и законы». Дидактической задачей данной темы является формирова
ние у студентов целостной системы понятий и законов химии с учетом 
современных достижений химической науки.

На изучение данной темы отводится 8 аудиторных часов, из них 
4 часа лекций и 4 часа лабораторных занятий. Дидактическая цель лек
ции -  «формирование ориентировочной основы для последующего усвое
ния студентами учебного материала» [1, с. 93]. На лекции последовательно 
излагается учебный материал темы, при этом наиболее сложный материал 
детализируется и поясняется на оптимальных примерах. На лабораторных 
занятиях происходит не только выполнение химического эксперимента 
по теме, но и проработка теоретических вопросов темы, закрепление учеб
ного материала, выполнение соответствующих химических расчетов.
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В рамках курса «Общая и неорганическая химия» нами реализуется 
компетентностный подход. Компетентностный подход, как известно, рас
сматривает подчиненность знаний умениям, делая акцент на практической 
стороне содержания образования, применении теоретических знаний для 
решения конкретных задач [2].

Мы придерживаемся подхода, в соответствии с которым компе
тенция определяется как «интегральная характеристика обучающегося, 
т. е. динамичная совокупность знаний, умений, навыков, способностей и 
личностных качеств, которую студент обязан продемонстрировать после 
завершения части или всей образовательной программы» [3, с. 12]. По на
шему убеждению, компетенцией становятся такие навыки, умения, спо
собы деятельности, которые неоднократно выполняются, закрепляются 
и далее используются в новой или нестандартной ситуации. В связи с этим 
организация работы студентов на лабораторных занятиях заслуживает 
особого внимания.

Элементы содержания лабораторных занятий темы «Основные 
химические понятия и законы» приведены в таблице.

Таблица -  Содержание лабораторных занятий темы «Основные 
химические понятия и законы»

№
п/п

Тема
занятия

Теоретический
материал

Выполняемый
лабораторный
эксперимент

Выполняемые
химические

расчеты

1 Основные
химические
понятия

Понятие о материи. 
Вещество и поле как 
дискретные виды мате
рии. Атомно-молеку
лярное учение. Атом, 
молекула, химический 
элемент. Простые и 
сложные вещества. 
Абсолютная масса 
атомов и молекул. 
Относительная атомная 
и относительная моле
кулярная масса. Коли
чество вещества. Мо
лярная масса. Эквива
лент, молярная масса 
эквивалента.

Определение 
относительной 
молекулярной 
массы оксида 
углерода (IV).

Расчеты по хими
ческим формулам, 
расчеты с исполь
зованием объеди
ненного газового 
уравнения, уравне
ния Менделеева -  
Клапейрона.
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Продолжение таблицы
2 Основные Закон сохранения мас Определение Расчеты эквива

законы сы и энергии. Закон молярной массы лентов и молярных
химии постоянства состава. эквивалента масс эквивалентов

Закон кратных отно алюминия мето элементов и их со
шений. Закон эквива дом вытеснения. единений, расчеты
лентов. Закон объем по закону эквива
ных отношений. Закон лентов.
Авогадро и следствия
из него.

Как показывает практика, при изучении темы «Основные химиче
ские понятия и законы» «камнем преткновения» для студентов являются 
расчеты эквивалентов и молярных масс эквивалентов соединений, а также 
расчеты по закону эквивалентов. В связи с этим для выполнения на заня
тии, а также для самостоятельного решения студентами нами разработана 
система упражнений для расчетов эквивалентов и молярных масс эквива
лентов соединений в окислительно-восстановительных и кислотно
основных реакциях, сопровождающихся получением солей различных 
типов (средних, кислых, основных), а также различные типы расчетных 
задач по закону эквивалентов. Приведем некоторые примеры.

1. Определить молярную массу эквивалента ортофосфорной кислоты 
в реакции с гидроксидом калия, если продуктом реакции является дигид
рофосфат калия.

2. Определить молярную массу эквивалента гидроксида железа (III) 
в реакции с соляной кислотой, если продуктом реакции является гидроксо- 
хлорид железа (III).

3. Определить молярную массу эквивалента сероводорода в реакции 
его горения.

4. Некоторый металл с молярной массой эквивалента 9 г/моль вытес
няет из кислоты 700 см3 водорода, измеренного при нормальных условиях. 
Определить массу металла.

5. Определить молярную массу эквивалента металла, если при сгора
нии 6,0 г металла образуется 10,0 г оксида металла.

6. Оксид металла содержит 28,57 % кислорода. Фторид того же 
металла содержит 48,72 % фтора. Определить молярную массу эквива
лента фтора.

Опыт реализации компетентностного подхода в рамках курса «Об
щая и неорганическая химия» показал, что в рамках данного курса эффек
тивно может быть организована работа по формированию у студентов 
общепредметных и ключевых компетенций, например информационной, 
учебно-познавательной, компетенции личностного самосовершенствова
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ния. Следует также отметить, что практическая реализация компетентно- 
стного подхода в рамках курса «Общая и неорганическая химия» имеет 
некоторые сложности. В частности, требует достаточно больших времен
ных затрат преподавателя.
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Для совершенствования методов и форм организации учебного про
цесса нами проводился контроль «выживаемости» знаний студентов по 
дисциплине «Теоретические основы химии». Для этого в группах специ
альности «Физико-химические методы и приборы контроля качества про
дукции» после окончания первого курса проводился анализ результатов 
сдачи тестовых заданий, индивидуальных и контрольных работ, компью
терного опроса, а также степень усвоения и запоминания материала сту
дентами после сдачи экзамена. Для этого была выбрана одна из тем, кото
рая является общей в дисциплинах «Теоретические основы химии» и 
«Аналитическая химия», -  тема «Малорастворимые электролиты. Произ
ведение растворимости». Эта тема более глубоко и детально изучается 
на втором курсе при освоении гравиметрических методов анализа.

Многолетний опыт преподавания указанных дисциплин показывает, 
что наиболее сложным в процессе обучения является первый курс, когда 
после средней школы студент оказывается в обстановке относительной 
самостоятельности и бесконтрольности без должных навыков самостоя
тельной деятельности и самоконтроля. На начальном этапе обучения мно
гие выпускники средней школы плохо подготовлены к целому ряду пред
метов и при одинаковых <?тметках в школьных аттестатах и на централизо
ванном тестировании по химии имеют различный уровень подготовленно
сти к обучению. Практически для всех студентов младших курсов, несмот
ря на то что многие разделы химии уже изучались в школе, преподаваемый 
материал является очень сложным. Следует учесть, что наряду с большим 
объемом нового материала по химии параллельно изучаются высшая 
математика, инженерная графика, информатика и другие дисциплины, 
поэтому даже при самом добросовестном отношении студентов к учебе 
усвоение материала оказывается поверхностным и не может быть долго
срочным на начальном этапе обучения в вузе.

На первом курсе в педагогическом эксперименте приняли участие 
58 студентов. Для повышения эффективности самостоятельной работы 
студентов наряду с традиционными формами преподавания (лекции, прак
тические и лабораторные занятия) были использованы возможности дис
танционного обучения (решение расчетных задач и тестов). Контроль 
усвоения материала на первом курсе осуществлялся в течение всего семе
стра и после сдачи экзамена по дисциплине «Теоретические основы 
химии» путем проведения в аудиториях тестовых контрольных, индивиду
альных заданий, коллоквиумов. В таблице 1 представлены результаты вы
полнения заданий по теме «Малорастворимые электролиты. Произведение 
растворимости» в период текущего контроля (сдача тестовых заданий, кон
трольных работ) в первом семестре и после сдачи экзамена по дисциплине 
«Теоретические основы химии».


