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КРИСТАЛЛЫ ЩАВЕЛЕВОКИСЛОГО КАЛЬЦИЯ В ТКАНЯХ
КОРЫ ОДНОЛЕТНЕГО СТЕБЛЯ РОЗОЦВЕТНЫХ
КАК ТАКСОНОМИЧЕСКИЙ ПРИЗНАК

Кристаллы представляют собой продукт метаболизма клетки, состоя­
щий из солей многих органических и неорганических кислот. Они часто 
имеют специфическое строение и в отдельных случаях служат системати­
ческим признаком [1].

Кристаллы, содержащиеся в растениях, представлены чаще всего 
солями щавелевой кислоты, или оксалатом кальция, которые локализуются 
исключительно в вакуолях [1; 2].

Щавелевокислый кальций образуется в клетках тканей всех органов 
растений в виде кристаллов различной формы. Большинство ботаников 
рассматривают их как продукты отброса, образующиеся в результате ней­
трализации известью щавелевой кислоты, ядовитой для растения [3]. 
Однако существует противоположное мнение, согласно которому на опре­
деленных этапах развития у растений наблюдается растворение одиночных 
кристаллов оксалата кальция в процессе метаболизма, в этом случае их 
рассматривают как запасное вещество [1].

Кристаллы оксалата кальция показывают большое разнообразие 
форм и величины. Наиболее часто встречаются монокристаллы в форме
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октаэдров, призм, пирамид, ромбических тетраэдров, кристаллов кубиче­
ской формы либо сростков кристаллов в форме друз или в виде игольчатых 
кристаллов -  рафид, удлиненных стилоидов, иногда откладывается кри­
сталлический песок. Различно также размещение кристаллов в органах 
растения [1; 3; 4].

Будучи солями, кристаллы играют важную роль в поддержании 
осмотического давления и кислотно-щелочного равновесия в клетке. Кри­
сталлы накапливаются в больших количествах в тех тканях и органах, 
которые растения периодически сбрасывают (листья, кора) [2].

Ботаники отмечают, что наличие кристаллических образований, 
их форма, размещение в теле растения имеют значение для целей систе­
матики [5-7].

Исследование форм кристаллов и их размещения в тканях коры было 
проведено у однолетних стеблей 8 представителей семейства Rosaceae 
Juss. Подсемейство Rosoideae -  Розовые: Rosa rugosa Thunb. -  роза мор­
щинистая; подсемейство Prunoideae -  Сливовые: Prunus divaricata Ledeb. -  
слива растопыренная (алыча), Prunus spinosa L. -  слива колючая (терн), 
Armeniaca vulgaris Lam. -  абрикос обыкновенный; подсемейство Spi- 
raeoideae -  Спирейные: Spiraea vanhouttei (Briot) Zab. -  спирея Ван-Гутта, 
Spiraea salicifolia L. -  спирея иволистная; подсемейство Maloideae -  Ябло­
невые: Sorbus sambucifolia (Cham. & Schlecht.) M. Roem. -  рябина бузино­
листная, Malus domestica Borkh. -  яблоня домашняя.

Для изготовления препаратов была использована общепринятая 
в анатомии растений методика [8]. Анализ препаратов проводили на свето­
вых микроскопах Биолам Р-15, Л-212. Измерения осуществляли с помо­
щью винтового окуляр-микрометра МОВ-1-15. Полученные данные под­
вергали математической обработке.

Изучили размещение и форму кристаллов у изученных растений 
(таблица).

Таблица -  Кристаллы щавелевокислого кальция в коре 
однолетнего стебля Розоцветных

Название
растения

Расположение
кристаллов Типы кристаллов

Размеры
кристаллов

(мкм)
Колленхима 

первичной коры Ромбоиды 10,1 ±0,1

Rosa rugosa Thunb. Паренхима Друзы 20,1 ±0,2
первичной коры Ромбоиды 10,2 ±0,3

Вблизи механиче­ Друзы 20,6 ± 0,2
ского кольца Ромбоиды 12,2 ±0,1
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Продолжение таблицы

Prunus divaricata 
Ledeb.

Паренхима 
первичной коры

Друзы 39,8 ± 0,2
Кубические
кристаллы 23,1 ±0,5

Prunus spinosa L.

Паренхима 
первичной коры Друзы 30,3 ±0,1

Аксиальная 
паренхима луба Ромбоиды 12,5 ±0,5

Armeniaca vulgaris 
Lam.

Колленхима 
первичной коры Друзы 20,3 ± 0,2

Паренхима 
первичной коры

Друзы 23,3 ± 0,1
Ромбоиды 22,1 ±0,4

Аксиальная 
паренхима луба

Друзы 22 ±0,1

Призматические
кристаллы 23,8 ± 0,2

Spiraea vanhouttei 
(Briot) Zab.

Кольцо механиче­
ских тканей

Ромбоиды 33,8 ± 0,2
Призматические

кристаллы 32,6 ±0,2

Кубические
кристаллы 20 ±0,1

Аксиальная паренхи­
ма вторичной флоэмы 1 Ромбоиды 33,2 ± 0,4

Spiraea 
salicifolia L.

Колы*) механических 
тканей Ромбоиды 26,7 ± 0,3

Аксиальная паренхи­
ма вторичной флоэмы

Ромбоиды 33,8 ± 0,2
Призматические

кристаллы 15,8 ±0,2

Sorbus sambucifolia 
(Cham. & Schlecht.) 
M. Roem.

Паренхима 
первичной коры

Друзы 28 ± 0,2
Ромбоиды 25,1 ±0,3

Призматические
кристаллы 26,1 ±0,5

Механическое кольцо
Ромбоиды 26,1 ±0,1

Призматические
кристаллы 25,6 ±0,2

Лубяная паренхима Призматические
кристаллы 26 ±0,1

Malus domestica 
Borkh.

Паренхима 
первичной коры

Друзы 35,6 ±0,2
Ромбоиды 31,9 ±0,1

Призматические
кристаллы 28 ± 0,2

Лубяная паренхима Призматические
кристаллы 25 ± 0,1

Таким образом, изучение коры у однолетнего стебля представителей 
четырех подсемейств семейства Rosaceae Juss. выявило наличие в ее клетках
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кристаллов щавелевокислого кальция различной формы. Так, у представи­
телей подсемейства Спирейные преобладают кристаллы ромбической 
формы, реже встречаются кубические и призматические. В коре предста­
вителей подсемейства Сливовые преобладающей формой являются друзы, 
редко встречаются кристаллы призматической, кубической и ромбической 
форм. У представителей подсемейства Яблоневые отмечено очень большое 
разнообразие форм кристаллов. У розы морщинистой из подсемейства 
Розовые в первичной коре выявлены ромбоиды, друзы, а в лубе -  кристал­
лы кубической формы.

Исследования также показали разнообразие размещения кристаллов 
в тканях коры однолетнего стебля. У рода Спирея кристаллы локализова­
ны вблизи механического кольца и в аксиальной паренхиме флоэмы. 
У изученных Сливовых кристаллы расположены в клетках паренхимы 
первичной коры, редко -  в колленхиме. У представителей подсемейства 
Яблоневые кристаллы находятся в паренхиме первичной коры и в акси­
альной паренхиме луба. У рода Роза большое количество кристаллов окса­
лата кальция локализованы в паренхиме первичной коры, единично -  
в колленхиме.

Форма кристаллов щавелевокислого кальция, характер их размеще­
ния в тканях коры показывают большое разнообразие. Они могут быть 
интерпретированы как диагностический признак и использоваться, наряду 
с другими, для решения спорных вопросов систематики.
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