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УДК 372.853+537 

 

А.И. СЕРЫЙ 

Брест, БрГУ имени А. С. Пушкина 

 

К ВОПРОСУ О ПРЕПОДАВАНИИ РАЗДЕЛА 

 «ЭЛЕКТРОДИНАМИКА» 

 

Для закрепления и обобщения теоретического материала, излагаемого 

в рамках дисциплины «Теоретическая физика» (раздел «Электродинами-

ка»), преподаваемого студентам 3 курса специальности «Физика и инфор-

матика» в 6 семестре, можно использовать сравнительные таблицы, со-

ставленные на основе материалов пособия [1] и предлагаемые ниже. 

Первые 3 таблицы затрагивают такие темы, как «Электростатика», 

«Стационарный электрический ток» (с которым связана тема «Стацио-

нарное магнитное поле»), «Квазистационарное электромагнитное по- 

ле», «Быстропеременное электромагнитное поле». Вместе с тем, табли- 

цы не затрагивают последнюю тему раздела «Электродинамика» курса 

теоретической физики, в которой рассматриваются избранные вопросы 

излучения электромагнитных волн. Указанные вопросы затрагиваются в 

таблице 4. 

Во всех случаях используются приближения: 1. Значения  ,,  счи-

таются постоянными. 2. Предполагается отсутствие сегнетоэлектриков, 

ферромагнетиков и макроскопических тел. 
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Таблица 1 – Сравнительная характеристика основных величин в различных 

темах раздела «Электродинамика» 
 

Случай Статиче-

ские заряды 

Стационар-

ный элек-

трический 

ток 

Квазистацио-

нарное электро-

магнитное поле 

Быстропере-

менное элек-

тромагнитное 

поле 

Магнит-

ное поле 

отсутствует существует 

отдельно 

от электри-

ческого 

неразрывно связано 

с электрическим 

Электри-

ческое 

поле 

потенциально непотенциально 

E


 grad  grad  

на однород-

ном участке 

цепи 

t

A

c
grad







1

  

j


 = 0  сторEE


    сторEE


    смEE


   

jdiv


 = 0 в точности = 0 приближен-

но 
 0 из-за токов 

смещения 

t

B

t

E










,  
= 0


  0


 

Учет 

запазды-

вания 

нет (и не нужно) нет (это допу-

стимое 

приближение) 

да 

 

Таблица 2 – Выражения для дивергенции основных величин в вакууме 
 

Вели-

чина 

В электро-

статике 

Для стацио-

нарного элек-

трического 

тока 

Для квазистацио-

нарного электро-

магнитного поля 

Для быстропе-

ременного 

электромагнит-

ного поля 

E
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 4  4  4  4  
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j


 0 0 t  
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Таблица 3 – Выражения для ротора основных величин в вакууме 
 

Вели-

чина 

В электро-

статике 

Для стацио-

нарного элек-

трического 

тока 

Для квазистацио-

нарного электро-

магнитного поля 

Для быстропе-

ременного 

электромагнит-

ного поля 

E
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Таблица 4 – Сравнительная характеристика основных параметров 

сферических и плоских электромагнитных полн 
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Связь E


 с B


  nBE


,   0,kBE


  

Вектор Пойнтинга 


 


22

23
sin

4
p

rc

n




   ckBE 0

22

8

1 



 

 

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Серый, А.И. Теоретическая физика (Электродинамика) [Электронный 

ресурс] / А.И. Серый. – Брест : БрГУ им. А.С. Пушкина, 2017. – 1 электрон. 

опт. диск (CD-ROM). 


