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А.И. СЕРЫЙ 

БрГУ имени А.С. Пушкина (г. Брест, Беларусь) 

 

СИСТЕМАТИЗАЦИЯ СВЕДЕНИЙ О НЕКОТОРЫХ ОПЫТАХ  

В КУРСЕ СПЕЦИАЛЬНОЙ ТЕОРИИ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 

 

Студенты, изучающие физику, в разделе «специальная теория отно-

сительности» знакомятся с обзором основных опытов, предшествовавших 

ее созданию. Этих опытов много, среди них есть поставленные одними и 
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теми же учеными в разные годы, поэтому во избежание путаницы предло-

жены сравнительные таблицы (составленные на основе [1, с. 383–387; 

2, с. 27–28; 3, с. 548–549]) для обобщения материала. 

 

Таблица 1 – Типология методов измерения скорости света 

Методы Кинематические Некинематиче-

ские 

Что непосредственно 

измеряется 

Пройденное расстояние l  

и время t  

длина волны   

и частота   

Скорость света tlc   c  

Это стало возможным со 2-й половины XVII в. в XX в. 

 

Таблица 2 – Краткая история кинематических методов 

Этап До XVII в. С XVII в. 

Попытки Неудачные Удачные 

Причины слишком малые расстояния и 

низкая точность 

Расстояния стали больше, 

а приборы точнее 

Примеры С помощью источника света и 

зеркала на небольших рассто-

яниях (идея Галилея) 

Наблюдения Ремера, опыты 

Физо, Майкельсона и др. 

 

Таблица 3 – Основные группы методов измерения скорости света 

Методы Астрономи-

ческие 

Типа Физо Вращающихся 

зеркал 

Некинемати-

ческие 

Впервые Ремер (1676) Физо (1849) Фуко (1862) Фрум (1958) 

Уточне-

ния 

Брадлей 

(1728), хотя 

суть метода 

иная 

многократные 

(вместо колеса 

иные модуля-

торы пучка 

света) 

Майкельсон 

(1926) (основа 

метода та же) 

Ивенсон 

(1972), хотя 

суть метода 

иная 

 

Таблица 4 – Опыты Фуко по измерению скорости света 

Среда Годы Метод Результаты 

Воздух 1862 г. (идея 

Араго 1838 г.) 

вращающихся зеркал c 2,9810
5
 км/с 

Вода 1850 г. сравнение скорости све-

та одной и той же часто-

ты в воздухе и воде 

ncu   (n  –

показатель прелом-

ления) 
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Таблица 5 – Опыты, связанные с фамилиями Майкельсона и Физо, 

часто упоминаемые в учебной литературе 

Опыты Майкельсон Физо 

1. Изме-

рение ско-

рости све-

та в воз-

духе 

Метод вращающихся зеркал зубчатого колеса 

Годы 1926 г. 1849 г. 

Значение 2,9979610
5
 км/с 3,1310

5
 км/с 

Первенство нет, это было усо-

вершенствование 

опыта, поставленно-

го Фуко в 1862 г. 

да, это был первый 

опыт такого рода 

2. Другие Интерферен-

ция 

лучей, движущихся 

относительно Земли 

лучей в движущей-

ся жидкости 

Годы 1) 1881 г.; 

2) 1885–1887 гг. 

(вместе с Морли) 

(см. таблицу 7) 

1860 г. 

Предмет 

исследования 

а) существование 

эфира; б) скорость V  

Земли относительно 

эфира (если он суще-

ствует) 

в Л-системе: влия-

ние скорости сре- 

ды V  на скорость 

света u  и на пове-

дение эфира (если 

он существует) 

Гипотезы 

и следствия 

а) должно быть сме-

щение d  интерфе-

ренционной картины 

при повороте уста-

новки на 90; б) по ве-

личине d  находим V . 

должно выпол-

няться соотноше-

ние Vncu   

(n –показатель 

преломления) 

Результаты а) смещения не было; 

б) с учетом точности 

измерений, 

30 V  км/с 

 Vnncu 211  

Объяснение 

до СТО 

см. таблицу 6 гипотеза частично-

го увлечения эфи- 

ра движущейся 

средой 
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Таблица 6 – Объяснения опыта Майкельсона – Морли до Специальной 

теории относительности (СТО) 

Гипотеза Полного 

увлечения эфира 

Лоренца – 

Фитцжеральда 

Баллистическая 

Свет это волны это волны это поток частиц 

Эфир существует существует не существует 

Увлечение полное нет нет 

Абсолют-

ная ИСО 

отвергается не отвергается отвергается 

Замечания 1) противоречие 

с аберрацией 

звезд; 2) проти-

воречие с опы-

том Физо 1860 г. 

и гипотезой ча-

стичного увле-

чения эфира 

гипотезу нельзя 

проверить, это 

лишь подгонка под 

результат опыта, 

хотя и согласуется 

со следствиями из 

преобразований 

Лоренца 

если использовать 

свет неземного про-

исхождения, то в 

течение года долж-

но быть Vcu   

(V  – скорость Зем-

ли), что не соответ-

ствует реальности 

 

Таблица 7 – Опыты, доказавшие отсутствие неподвижного эфира 

Авторы Майкельсон Майкельсон 

и Морли 

Ученые Колумбийского 

университета (США) 

Годы 1881 1885–1887 1958 

Особен-

ности 

экспе-

римента 

использо-

вался ин-

терферо-

метр Май-

кельсона 

интерферометр на 

массивной плите, 

плавающей в рту-

ти, оптическая 

длина пути 11 м 

сравнение частот двух оди-

наковых мазеров, излучав-

ших по направлению дви-

жения Земли и против этого 

направления 

Резуль-

таты 

не было 

ожидаемого 

смещения 

 =0,04 

не было ожидае-

мого смещения 

 =0,4 

частоты остались одинако-

выми с точностью ~ 10
–9

 %, 

хотя эфирный ветер привел 

бы к заметному различию 

 

Таблица 8 – Классификация опытов с точки зрения интерпретации 

результатов разной степенью увлечения эфира (если он существует) 

Увлечение Нет Частичное Полное 

Где ис-

пользована 

идея 

1) в аналогии со звуком; 

2) для объяснения наблюде-

ний Брадлея 1728 г.; 

3) в гипотезе Лоренца – 

Фитцжеральда 

для объяс-

нения опы-

та Физо 

1860 г. 

в одном из объ-

яснений опыта 

Майкельсона – 

Морли 
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Таблица 9 – Классификации опытов с точки зрения попыток учета 

движения жидкой среды и эфира 

Среда, в которой (гипо-

тетически или реально) 

распространяется свет 

Учет движения относительно лаборатории 

нет да 

Только эфир (воздух 

или вакуум не учитыва-

ется) 

опыты Ремера, Физо (1849 г.), 

Фуко (1862 г.) и др. (см. таб-

лицы 3, 4) 

Майкельсона 

(1881 г.) и др. 

(см. таблицу 7) 

Эфир и жидкость Фуко (1850 г.) (см. таблицу 4) Физо (1860 г.) 

 

Поскольку фундаментальные опыты, лежавшие в основе СТО, были 

посвящены не только вопросу о величине скорости света, можно предло-

жить следующий план характеристики отдельно взятого опыта. 

I. Каким из перечисленных вопросов был посвящен опыт. 1.1а. Зна-

чение скорости света. 1.1б. Влияние движения источника и приемника на 

скорость света. 1.2а. Влияние наличия материальной среды на скорость 

света. 1.2б. Влияние движения материальной среды на скорость света. 

1.3а. Существование светоносного эфира. 1.3б. Скорость Земли относи-

тельно эфира (если он существует). 1.4. Взаимосвязь между светом, элек-

тромагнитными волнами и передачей взаимодействия. II. Авторские харак-

теристики. 2.1. Кому принадлежит идея опыта. 2.2. Кто первым осуще-

ствил постановку опыта. 2.3. Дальнейшие модификации опыта. III. Анализ 

результатов. 3.1. Результаты. 3.2. Их первоначальная интерпретация, 

встречающая те или иные трудности. 3.3. Правильная интерпретация 

в рамках СТО. 

Предложенные таблицы и план не должны восприниматься как заме-

на учебникам. Наоборот, их использование может дать наилучший эффект 

именно после знакомства с теми или иными учебниками. 
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