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В курсе основ математического моделирования, который изучается 

студентами специальности «Компьютерная физика», важное место занима-

ет вопрос о классификации методов моделирования, в том числе использу-

емых в физике. 

Один из вариантов такой классификации сводится к разделению моде-

лей на имитационные и аналитические. Сравнительная характеристика   

соответствующих направлений моделирования представлена в таблицах  

1–3, составленных на основе [1; 2, с. 696–697; 3, с. 176, 351]. 

 

Таблица 1 – Сравнительная характеристика принципов составления 

имитационных и аналитических моделей 
 

Модели-

рование 
Имитационное Аналитическое 

1.1. Что пред-

ставляет со-

бой модель 

алгоритм (компьютерная про-

грамма), выполнение которого 

имитирует последовательность 

смены состояний в системе и та-

ким образом представляет собой 

поведение моделируемой системы 

функциональные соотношения, 

которые представляются в виде 

систем алгебраических, диффе-

ренциальных, интегро-диффе-

ренциальных уравнений, логи-

ческих условий 

1.2. Знание 

физических 

законов 

не обязательно обязательно, так как на их ос-

нове составляются уравнения 

2.1. Учѐт вли-

яния случай-

ных факторов 

(СФ) 

достаточно простой (например, 

через RANDOM или СЛЧИС()      

в Excel); при этом необходимые 

характеристики моделируемых 

процессов получают многократ-

ными прогонами модели, а затем – 

статистической обработкой накоп-

ленной информации 

несмотря на то что аналитиче-

ское моделирование, как прави-

ло, предполагает детерминиро-

ванность модели, существуют 

стохастические уравнения       

[2, с. 696–697] 

2.2. Специ-

альное назва-

ние при учете 

СФ 

статистическое моделирование стохастическое моделирование 

 

 



Таблица 2 – Сравнительная характеристика принципов решения 

уравнений и отображения результатов в двух типах моделей 

 
Модели-

рование 
Имитационное Аналитическое 

1. Решение 

уравнений 

уравнений может вообще 

не быть 

аналитически или численно; для стоха-

стических уравнений выделяют две груп-

пы методов [2, с. 697] (таблица 3) 

2.1. Роль ком-

пьютера в та-

ком виде мо-

делирования 

на компьютере реализу-

ется программный код 

компьютер выступает как средство вы-

числений, но можно обойтись и без него 

2.2. Что отоб-

ражается на 

экране ком-

пьютера 

графически отображает-

ся поведение объектов во 

времени либо значения 

основных параметров, 

характеризующих       

систему 

на экран можно вывести протабулиро-

ванные результаты или графики решений 

уравнений 

3. Примеры из 

физики 

движение молекул газа 

(или нейтронов в реакто-

ре), отображаемое на 

экране компьютера 

а) уравнения Максвелла – аналитическая 

модель (АМ) электромагнитного поля   

[3, с. 176]; б) закон Ома – АМ электриче-

ской цепи [3, с. 351]; в) уравнения Лан-

жевена – АМ броуновского движения 

[2, с. 697] 

 

Таблица 3 – Две группы методов решения стохастических уравнений 

 
Группа Первая Вторая 

Первый 

этап 

точное или приближенное реше-

ние дифференциальных уравнений 

переход от стохастических уравне-

ний к уравнениям для статистиче-

ских характеристик решений 

Второй 

этап 

вычисление статистических харак-

теристик найденных решений 

решение полученных детерминиро-

ванных уравнений 
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