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НЕРЕГУЛЯРИЗУЕМОСТЬ КАНОНИЧЕСКОЙ КРАЕВОЙ ЗАДАЧИ
РИМАНА-ГИЛЬБЕРТА ДЛЯ ОДНОЙ ЭЛЛИПТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ В R3

А.И. Басик, Е.В. Грицук

Пусть в ограниченной односвязной области Ω ⊂ R3 с достаточно гладкой границей ∂Ω
задана эллиптическая система четырех дифференциальных уравнений вида

3∑
j=1

Aj
∂U

∂xj
= 0. (1)

Здесь Aj (j = 1, 2, 3) – постоянные квадратные действительные матрицы четвертого порядка,
U : Ω → R4 – искомая вектор-функция. Под задачей Римана-Гильберта для системы (1)
понимают задачу отыскания ее решения класса C1(Ω)∩C(Ω), удовлетворяющего граничному
условию

B(y)U = f(y) (y ∈ ∂Ω), (2)

где B, f – заданные непрерывные по Гельдеру на поверхности ∂Ω матрица-функция размера
2× 4 и двухкомпонентная вектор-функция соответственно.

В случае, когда (1) является системой Моисила-Теодореску и матрица граничного усло-
вия (2) имеет канонический вид

B(y) =

(
1 0 0 0
0 ν1(y) ν2(y) ν3(y)

)
, (3)

краевая задача Римана-Гильберта является регуляризуемой [1]. Напомним, что задача (1),
(2) называется регуляризуемой, если для нее выполнено условие Я. Б. Лопатинского [2].
В формуле (3) ν = (ν1, ν2, ν3) – единичное поле внутренних нормалей на ∂Ω. Отметим, что
для систем рассмотренных в работе [3] задача Римана-Гильберта с матрицей граничного
условия (3) также является регуляризуемой.

Рассмотрим систему (1), не являющуюся трехмерным аналогом системы Коши-Римана [4],
матричные коэффициенты которой имеют вид

A1 =


1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

 , A2 =


0 1 −1 0
0 0 0 −1
1 0 0 −1
0 0 1 0

 , A3 =


0 −1 0 0
1 0 0 0
1 0 0 1
0 2 −1 0

 . (4)

Теорема. Для системы (1) с коэффициентами (4) справедливы следующие утверждения
(i) система является эллиптической;
(ii) каждая компонента произвольного непрерывно дифференцируемого решения систе-

мы является бигармонической функцией;
(iii) задача Римана-Гильберта (1), (2) с матрицей граничного условия (3) не является

регуляризуемой.
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