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BJIEMEHUTHI)IPI XUMHUUYECKHU COCTAB
SIHTAPEU U SIHTAPEIIOJIOBHBIX CMOJI EBPA3ZUU

B pabore u31105%KEeHBI CPAaBHUTENBHBIE PE3YJIbTATHl U3YUEHHs 3JIEMEHTHOIO XUMHYECKOT'O COCTaBa sIHTa-
peii 1 STHTapenoJOOHBIX HCKOMAeMbIX CMOJI PAa3JIMYHbIX NposBieHui EBpasun. B pamkax ogHOro ncciaenoBaHus
N3y4eH XMMHYECKUH COCTAaB MCKOMAEMBIX CMOJ pa3HbIX nmposuHIMN CeBepHOl EBpasun. [Ipumenenne meTonos
aHanM3a K MO3HAHMIO KOHCTHTYIMH aMOP(HBIX OPraHMYECKNX MHHEPAJIOB IOJMMEPHOTO CTPOSHHS MO3BOJISET
PEKOMEHJIOBATh Ul 3THX LENeH 3IEMEHTHBI XMMHUYECKMH aHalu3, ONpENENICHHE COJCPKAHHUS 3JIEMEHTOB-
IIPUMECEH, STHTAPHOM KUCIIOTHI.

MeTtoauxa. [[ns uccnenoBanuii ObLIM 0OTOOPAaHBI MPOOBI BA3KUX W XPYIKHUX CMOJ U3
BAKHEUIIUX MPOSBICHUA MPEUMYILIECTBEHHO CEeBEpHOM vacTu EBpa3uu (Tepputropuu cesep-
Hee 40° c.m.). MccrmenoBanuss METOAOM MHMKpPOAHAlW3a OCYIIECTBISUINCH B HaBecke OT 2,0
70 10,0 M, 4TO MO3BOJISIIO MCCIENOBATh OTJCNIbHBIC 3€pHA, @ HE YCPEAHEHHYIO mpoly. s
Ka)KI0ro o0pasiia He3aBUCHUMO aHAJIM3UPOBAJIOCh M0 J1Be HaBecku. K oTpuiiaTeIbHBIM YepTam
METO/Ia MOKHO OTHECTH HEJOCTATOYHYIO YYBCTBUTEIBHOCTH K a30Ty U cepe. M3-3a maoii Be-
JMYMHBI HABECKU U TOYHOCTH MUKPOBECOB OIMIMOKA aHalu3a JJIsl ATHX AJI€MEHTOB COCTABIISET
1+ 0,5%, T.€. B psizie CIy4aeB JISKUT B Ipesiesiax ux coaep:kanus. KonnmuecTBo KUCIOpoaa, Kak
IPAaBUJIO, YCTAHABIMBAJIOCH 10 PA3HOCTH XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB (B TOM Cilydae, KOrjaa a3oT
HE OTpeeNsICs, 3TO YHCIIO SABISETCS CYMMOM KUCIOPOJa U a30Ta).

PesyabTaTsl. [lo pe3ynbTaraMm npenBapUTENbHBIX HCCIIEIOBAaHUI HaMu OBLIO ycTa-
HOBJICHO, YTO MCKOIAaeMBbIe CMOJIBI CEBEpHOI uacTu EBpaszun, 0Opa3yrorire caMoCTOATEIbHbIC
CKOIUICHHS W/WIM COCTABJISIIOINME OOJIBIIYI0 YacTh TaKOBBIX, I0 KOMIUIEKCY (U3UKO-
XUMHYECKHX CBOWCTB, OTPAXKAIOUINX UX CTPYKTYpHBIE OCOOCHHOCTH U BIIUSIONIMX HA YTHIIH-
TapHBIA MOTEHIIMAN, IMEIOT KaK BO3pacTHBIE (ME3030ii/KaifHO301), TaK U PETHOHATIBHBIC pa3-
anuausa. OOmiee 4UCIo TaKUX CMOJ B IMpeaenax paccMaTpUBaeMOW TEPPUTOPUU OTPaHUYCHO
BCETO TATHIO BUJIAMHU, KOTOPBIE MOTYT OBITh OOBEIMHEHBI B JIBE TPYTIbBI: BA3KUX (CYKIIMHUT,
PYMSHUT) U XPYyNKUX (BaTXOBUT, T€JAHUT, PETUHUT) CMOJI.

Me3so3oiickue cMoubl EBpa3znn, npencTaBlIeHHbIE IOYTH HCKIIOYUTEIBHO XPYIKUMHU
Pa3HOBUIHOCTSIMH, XapaKTEPU3YIOTCS JOBOJBHO 3aMETHBIMH KOJEOaHUSMU COCTaBa OCHOB-
HBIX AJIEMEHTOB (yriepon, BofopoJ, kuciopon). CoaepxaHue UX B CMOJIaX 3aKaBKasbsl CO-
CTaBJISIET COOTBETCTBEHHO s mposiBieHus Aiirar (I'opay) 66,61, 10,56, 22,83% u nns mnpo-
apieHuss AHU (Armkakenn) 76,24, 10,31, 13,45% (pucynok 1) [1]. Takue 3HaueHus ykasbl-
BalOT HAa CHJIbHYIO CTETIEHb OKUCIICHHS 00pa3lioB, MOABEPTIINXCS UCCIECTOBAHHUIO.

Hckonaemble cMoiibl XaTaHI'CKOM BHAAMHBI XapaKTEPU3YIOTCS WHBIMU 3HAYEHUSIMHU
COJIep’KaHUsl OCHOBHBIX 31eMeHTOB: yriepon — 80,83-81,76% (cpemnee — 81,29%), Bogo-
pox— 11,09-11,60% (cpeanee — 11,34%); oTHOIIEHUE yTiIepo/ia K BOJOPOAY KOJIEOJIETCS B
npenenax 7,04-7,28 (B cpennem — 7,16); cepa ¢pukcupyercs He BO Bcex o0pasiiax, 3HaUUMbIe
KonudecTBa He npebimnaioT 0,52%:; kucinopon — 6,66—7,04% (cpennee — 6,85%) (pucyHok 2)
[2; 3]. IIpoieHTHOE CcoAep:KaHME YTJIepoja MO OTAENbHBIM oOpa3laM Il CMOJ AMAepPMBbI
(ITecuanoe) cocrasmset 79,47-82,38%, nipu cpeanem ero conepxkanuu 8§0,60%. KomudecTBo
Bogopoaa konednercs ot 10,10 no 11,77% (B cpennem 10,98%). BennunHa OTHOIIGHUS yT-
nepoja K Bogopoay komeodnercs ot 6,80 no 8,03, coctarnss B cpennem 7,32. Cepa mpUCyTCT-
ByeT HE BO BCEX HM3YYCHHBIX O0pa3lax, a 3HAYMMbIE €€ COJAEPKaHHUS MOTYT JOCTHraTh
muib 0,05%. CopnepkaHue KHCIOpOJAa, MMEIOIIee OOJbIIOe 3HAYCHUE IS TUATHOCTUKU
cMmoll, — B ipenenax 5,57-8,92% (B cpennem 7,62%) (pucyHok 3).
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Pucynok 2 — JjeMeHTHbIH XUMUYECKHIi COCTAB reJaHNTA NPOsIBJIeHUIT XaTaHICKOH BIaJHHbI
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Pucynok 3 — JjeMeHTHbI XUMHYECKHii COCTaB peTHHUTA nMposiBjienust Amaepma (Ilecuanoe)

Cy1iecTBeHHOE 3HAY€HHUE I XapaKTePUCTUKH XUMHYECKOTO COCTaBa CMOJ MMEET
conepxanue satapHoi kucnotel — C4HeO4. B mpoaykTax cyxoil meperoHku o0pasinoB UCKO-
MaeMbIX CMOJI Kak 3akaBKa3bs, Tak 1 CuOupu sHTapHasi KUCI0Ta HaMU oOHapy»XeHa He ObLia.
30JIbHOCTh UCKOMIAEMBIX CMOJI CBSA3aHA C BKIIOUEHUSIMH B HUX Pa3IMYHBIX MHUHEPAJIBHBIX 00-
pa3zoBaHui, ISl U3yYEHHBIX 00pa31oB oHa B cpeaHeM coctasiseT 0,35%.

Kaiino3zoiickue cmomnbl EBpasun, npeicTaBieHHbIE, B OTIMYME OT ME3030MCKUX CMOJI,
KaK BA3KHMMH, TaK U XPYIKUMHU Pa3HOBUAHOCTSIMH, TAKXKE XapaKTEPU3YIOTCS 3HAUUTEIbHBIMU
KOJICOAHUSIMU 3JIEMEHTHOT'O COCTaBa.

AHanu3upys MOJyYEHHbIE Pe3yJbTaThl, MO)KHO OTMETUTh HEKOTOpbIE OTIUYUS B CO-
CTaBE€ HMCKOIIAEMBIX CMOJI PAa3JIMYHBIX PETHOHOB ceBepHOM yacTu EBpasumn. CpaBHeHue aiie-
MEHTHOTO coctaBa cmoi [lpubanTtuku, besapycu m YkpauHbl Moka3ajlo UX CXOXKECThb IO
ocHoBHBIM 31emeHTaM (C, H, O) (pucyHok 4). Panee oTMeuaBInecs pe3kue pasinuus Mexay
cykuuautoM [Ipubantuku u benapycu, ¢ 0aHONU CTOPOHBI, U CYKIIMHUTOM Y KpawHbI — C ApY-
TOM, MO COJEPKaHUIO cepbl [4] U COOTHOIIECHUIO YTIEPOJa U BOJOPOJA HE MOATBEPKAAIOTCS
ABTOPCKUMHM aHATH3aMHU.

Ha conepxaHnue sHTapHON KHUCJIOTBHI HAMU CIELMAIBHO HCCIIEJOBAINCH NPO3PAYHBIE
(13 3epen), Henpospaunsie (17 3epeH), KocTsaHbIC (4 3€pHA), a TaKXKe CJIa00 OKHUCICHHBIC
(8 3epen) u cunpHO okucieHHble (11 3epen) oOpasisl nckomaeMbix cmoin bemapycu. IMomy-
YEHHbIE PE3ybTAaThl OKA3aJUCh CPABHUMBI C MMEIOIIUMUCS JAHHBIMHU IO COACPKAHUIO SH-
TapHOM KHCIOTHI B 0Opa3uax [Ipubantuku u Ykpaunsl [4; 5; 6]. Cogepxanue cBOOOJHOM SH-
TapHON KUCJIOTHI B MPO3PAUYHBIX Pa3HOCTAX B 1esoM kojebnercs ot 3,20 no 4,50% (B Oemno-
pycckux obpasuax — 3,47-3,95%). Ono yBennuuBaercs 10 3,90—-5,87% y nomynpo3padyHbix U
1o 5,34-7,81% y Henpo3pauHbIX 00pa3loB, a MAKCUMaIbHBIX 3HaUeHU! — 8,22-9,44% — noc-
TUTAET Y OKUCJIEHHBIX Pa3HOCTEN BHE 3aBUCUMOCTU OT CTENEHM MX MPO3PAavyHOCTU (HO, Kak
MPaBUJIO, HEMTPO3PAYHBIX ).
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Pucynok 4 — JjieMeHTHBI XUMUYECKHIi COCTAB CYKIIMHUTA NMposiBjiennii beixapycu
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OTMeTHM, YTO KOJIMYECTBO SIHTAPHOM KUCIOTHI HEMOCTOSIHHO HE TOJIBKO B PAa3IMYHBIX
o0pa3iax, Ho ¥ B OJJHOM U TOM e 00paslie B 30HaX HEOJUHAKOBOTO OKHCIICHMS, YTO MO-
TBEPXKJAIOT TaKXKe PE3yJbTaThl XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTHOTO aHalu3a OTAENbHBIX MITY(HOB
CMOJT ¥ TIOKpBIBAIOMICH X KOpOouKHu. Kak mpaBuiio, KOpouka OKUCICHHS OT BHYTPEHHEH 4acTu
mTyda OTINYaeTCsl BEChbMa OLLyTHUMbIM MOBBIIIEHUEM COAEPKaHUS KUCIOPOAa U MOHMKEHU-
eM — yriaepoja u Bogopoza. [lonoOnas kapTuHa HaOIrOAAeTCs ISl HCKOMAeMbIX CMOJ BCEX
peruoHoB. B mpoiiecce OKUCIIEHNS B HUX BO3pPAcTaeT KOJIMUYECTBO KHCIOPOAA, a KOJIUYECTBO
OCTaJIbHBIX 3JIEMEHTOB YMEHBIIIACTCS.

301bHOCTh MCKOIAEMbIX CMOJI CBS3aHA C BKJIIOUEHUSMHU B HUX PA3IMYHBIX MUHEPAJIb-
HBIX 00pa3zoBaHMil. Y NpUOANTHHCKUX, OEIOPYCCKUX M YKPaWHCKUX 0Opas3IoB B IIEJIOM OHA
Hu3kas — B cpeaneM 0,20-0,25%, numib y OTAeNbHBIX 0acTapIHBIX U KOCTSHBIX Pa3HOCTEH
BO3pacTaer Ji(o) 0,75-0,80%. He MOATBEPKIAOTCS aHAJIUTUKON JTaHHBIE
b.U. Cpebpononbckoro [4] o Beicoko# (10 8,67%) 30JIbHOCTH UCKOMIAEMBIX CMOJ Y KPaUHBI.

HccnenoBanue 307161 MOTYKOJIMYECTBEHHBIM CIIEKTPATBHBIM aHAIM30M ITOKA3alI0 MPH-
CYyTCTBHE B HEW JIOBOJILHO IIMPOKOTO TIEPEUHS JIEMEHTOB-IpUMece (Tabmuia), mpuiem, Ha-
npumep, B cMoax [IpubanTuku ux HECKOJIbKO MEHBIIIE, YeM B cMotax benapycu u YKpauHsl.
B mocnenHux mpuCyTCTBYIOT OapHii, XpoMm, BaHaJIUNH U HEKOTOpPbIE JAPYTUE 3JIEMEHThI, KOTO-
pbix B cmonax [Ipubantuku nubo HET BoOOIIE, MO0 B KOJMYECTBEHHOM OTHOLICHUM 3HAYU-
TEJIbHO MEHBIIIE.

Hckomaembie cmonbl CaxajnMHa XapaKTEepU3YIOTCS COJIEpKaHUEM YyTiiepoja B Ipee-
nax 78,12-80,50%, npu cpeanem 3nauenuun 79,32%, Bogopona — 9,03—-10,95% (B cpeaHem —
10,23%), oTHOIIEHUEM yriiepona K Bogopoay — 7,13—8,89 (B cpennem — 7,78), cepbl, oOHa-
pykuBaeMoil He Bo Bcex npobax, — 10 0,10% u Gosiee BBICOKUM COJIEpKaHUEM KHCIOpoaa —
8,65—-10,88% (B cpemnem — 9,97%) (pucyHok 5). B mpoaykTax cyXxoi HeperoHKu o0pasIioB
CMOJT sITHTapHasi KUCJIO0Ta HAMH BBIsIBJICHA HEe ObliIa, HO, 1o gaHHbM B.C. Tpodumona [7], ee



XIMIA

COJACPKaHNUEC B HCKOTOPBIX CIIYyUasdX MOXKCT HJOCTUT'ATh 0,66%. 30JbHOCTh UCKOIIAEMBIX CMOJI

Caxanuna paznuusas — B cpeaaem 0,35%, unorna ao 2,44%.
Tabnuna — Coaep:kaHue IEeMEHTOB-TIpUMecei B ICKOMaeMbIXx cMounax [Ipubantuku,

benapycu, Ykpaunsl, %, qaHHBIE aBTOpa

DeMeHThI Perno:
[Tpubantuka benapycn YkpanHa
Al 0,0003-0,003 0,0003-0,009 0,0003-0,003
Ba — 0,0001 0,0001
Ca 0,1-0,3 0,01-0,05 0,05-0,5
Co 0,0003 0,0001 —
Cr — 0,0005 0,0007
Cu 0,0003-0,001 0,0001 0,0003-0,001
Fe 0,01 0,005 0,003-0,1
Mg 0,003-0,01 0,0001 0,001-0,1
Mn 0,001 0,0002 0,003-0,005
Mo - 0,0001 -
Na 0,001-0,003 0,0001 -
Pb — — 0,001-0,005
Si 0,003-0,03 0,001-0,1 0,003-0,1
Ti 0,001-0,01 0,005 0,001-0,002
A% — 0,0001-0,0005 0,0001-0,0005
Y — — 0,0005
Zn — — 0,001-0,003
Zr — - 0,003

B uckonaembix cmonax CpeaHeii A3umM cojepKaHue yriiepoja, BOJOpoJa U a3oTa B
JUMOHHO-)KEJITBIX PAa3HOBHUIHOCTSX COOTBETCTBEHHO COCTaBISIET (B mporeHTax) 76,91, 9,89,
14,11, a B opanxeBo-xkentoix — 77,67, 10,48, 5,94 [8]. [lockonbKy coaepkaHue KUCIOPOJa B
pabore [8] HE yKka3aHO, TO, OYEBUIHO, JAHHBIC 110 a30Ty MPEACTABISIIOT COO0N HEMPaBUIBHO
BBIYUCIICHHYIO TI0 Pa3HOCTH CyMMY cojiepXkaHusi B oOpasiax azora u kuciopona (13,20% —
JUTSL TAMOHHO-KENTHIX, 10,85% — 17151 opaHkeBO-KeNThIX) (PUCYHOK 6).

BriepBbie ObLTH MpOaHATM3UPOBAHBI CPETHUE COACPKAHKSI OCHOBHBIX AJIEMEHTOB IS
BbIJIEJICHHBIX HaMU Pa3HOBHUJIHOCTEW MCKOMAeMbIX CMOJ ceBepHoW yactu EBpasum (pucyH-
k1 7—10). CpaBHUTENIbHBIN aHAJIU3 3JIEMEHTHOTO COCTAaBa MCKOMAEMbIX CMOJI CBUJIETEIBCTBY-
€T O 3HAYUTEIbHOM KOJICOAHHM COJIEP)KaHHS OCHOBHBIX 3JIEMEHTOB, a TaKXKE 3JIEMEHTOB-
npuMecei, SHTApHOM KUCIIOTHI U 30JIbHOCTH, YTO MO3BOJISIET CAeNaTh BBIBOJ O 3aBUCUMOCTH
MUHEPAJIBLHOTO COCTaBa CMOJ OT YCJIOBUN UX 00pa30BaHuUs U HAKOTLJICHUS.

B nacrosiee BpeMs clieyeT onpeeisaTh YTUIUTAPHYIO0 IEHHOCTh UCKOMAEMbIX CMOJT
B MEPBYIO OYepelb KaK XMMHYECKOIO ChIpbs, TEXHOJIOrMYeckas oOpaboTka KOTOpPOro JacT
BO3MOXKHOCTh TIOJTy4aTh KOMIUIEKC MPOIYKTOB, CPEAH KOTOPHIX OCOOBIN MHTEpecC MpeicTaB-
JSIeT UMEHHO SIHTapHas KUCIOTa, IIUPOKO MPUMEHSIONIAsICS B MPOMBIIINIEHHOCTH U CEJIbCKOM
XO3SIICTBE, a B MOCJIETHEE BPEMsi, B CBSI3U C YCTAHOBJICHHBIM €€ JICWCTBHUEM KaK OMOTCHHOTO
CTUMYJISITOPA, U B MEJUIIMHE.
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PucyHok 5 — JieMeHTHBIN XMMHUYECKUI COCTaB PyM3HUTA nposiBieHnid CaxajanHa
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PucyHok 6 — JiieMeHTHBII XUMU4YeCKHIi COCTAB PeTHHUTA NMposABaeHuil Cpeaneii A3uu



PﬂcyHOK 7 - Cpezlﬂee COACPIKaHME YIJIEPOAAa B PAa3HBIX BUAAX HCKOIIA€MbIX CMOJI

Pucynok 8 — CpenHee cogep:kaHue Bo0poa B Pa3HbIX BHIaX HCKOMAEMbIX CMOJI

Pucynok 9 — Cpennee conep:kanue KHCI0pPOAa B Pa3HbIX BUAAX HCKONAaeMBbIX CMOJI
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M.A. Bogdasarov, A.V. Shulga. Element Chemical Compound of Ambers and Amber-
Like Fossil Resins of Eurasia

In work the results of studying element chemical compound of amber and amber-like fossil
resins of various displays of Eurasia are stated. The scientific idea of this work is the attempt for the
first time within the framework of one investigation to study element chemical compound of fossil res-
ins of North Eurasia. The employment of methods of analysis in studying the constitution of amorphous
organic minerals of polymeric structure gives the possibility to recommend for these purposes element
chemical analysis, determination of elements-impurity by the emission spectrometry, amber acid.
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	распределения 
	в системе 
	толуол-вода PS
	S13
	102 ± 21
	S14
	2,6 ± 0,3
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	УДК 59
	Введение
	Материал и методы
	Результаты исследований

	Кол-во яиц в кладке и степень насиженности
	Местообитания,
	кол-во гнезд
	4, 5?
	Брестский р-н:
	долина р. Лесная у д. Тюхиничи – 2,
	3, 4, 5?
	II
	Кол-во птенцов и степень их развития
	Местообитания,
	кол-во гнезд (выводков)
	Брестский р-н:
	II
	II
	III
	I
	Введение
	Лесная мышь Apodemus sylvaticus L. Обитает (80 регистраций) в различных типах леса (%): дубово-грабовые (27,5), смешанные (20,0), ольшаники (15,0), сосняки (12,5), молодняки лиственных пород (10,0). Отмечалась (15,0%) на лесных полянах, вырубках, а также залежах, лугах и сельскохозяйственных полях, которые находятся вблизи лесных насаждений. Предпочитает мелколиственные и спелые широколиственные леса и молодняки, где она чаще попадалась в ловушки.
	Рыжая полевка Clethrionomys glareolus Schreber. Рыжая полевка относится к политопным видам в Беларуси и заселяет различные биотопы (таблица 2). 
	Темная полевка Microtus agrestis L. В юго-западной Беларуси темная полевка предпочитает ольшаники, широколиственно-сосновый лес, вырубки, поляны, окраины болот (таблица 3). В этих и других биотопах зверьки концентрируются во влажных захламленных участках с зарослями кустарников и травянистых растений. Размещение полевок зависит также от сезона года и плотности популяции зверьков. 
	Подземная полевка Microtus subterraneus Selys – Longchamps. Подземная полевка добывалась нами в широколиственных и смешанных лесах Беловежской пущи в 1968–1984 гг., в Брестском районе (окр. д. Томашовка) в 1982–2003 гг. и в двух случаях в Ивацевичском районе [1]. Местообитания отдельных группировок (семей) подземных полевок относительно легко определяются в природе по характерным для них выбросам земли, которые обычно сгруппированы в 9–18 кучек и занимают площадь 25–48 м². Таких скоплений выбросов мы отмечали в 2004–2009 гг. от 2 до 10 на 1 га земли. За последние 5 лет исследований нами было добыто 8 полевок в сосново-широколиственных лесах и 5 в смешанном лесу Томашовского лесничества Брестского лесхоза.
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	Средняя высота станции над уровнем 
	моря и среднее число дней с градом
	Территория исследования
	Рисунок 1 – Общая схема SWOT-анализа
	Оценка демографического развития Белорусского Полесья позволила определить потенциальные внутренние и внешние преимущества и недостатки, а также внутренние и внешние возможности и угрозы региона.
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