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Д.С. ДЫЛЮК, И.В. БУЛЬСКАЯ, А.П. КОЛБАС
Брест, БрГУ имени А.С. Пушкина

СРАВНЕНИЕ ИНДИКАТИВНОСТИ ТЕСТ-ОБЪЕКТОВ,
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В БИОТЕСТИРОВАНИИ
ПОВЕРХНОСТНЫХ СТОЧНЫХ ВОД

Введение. Современные исследования доказывают, что загрязненность по
верхностного стока может быть значительной, а спекгр обнаруживаемых ве
ществ весьма широк [1]. Оценка химического состава поверхностного стока мо
жет дать общее представление о наличии контаминантов, но не дает возможно
сти оценить степень его влияния на живые организмы. В связи с этим, все более 
широкое распространение получают методы биологического контроля, в частно
сти, методы фитотестирования, которые позволяют с высокой вероятностью и 
значительной степенью воспроизводимости результатов оценить токсичность 
среды при наименьших затратах.

Основным признаком, определяющим пригодность вида для использования 
в биотестировании, является его чувствительность к воздействию загрязнителей. 
Она может варьировать в зависимости от видовой принадлежности организма, а 
также от состава и свойств поллютантов. Как правило, чем выше чувствитель
ность, тем уже пределы устойчивости тест-объектов. Внедрению в практику того 
или иного тест-объекта предшествует его тщательная апробация, предполагаю
щая изучение его чувствительности к различным группам химических веществ 
и их комбинациям.

Цель: сравнить индикативность растительных тест-объектов для биотести
рования поверхностных сточных вод на примере г. Бреста.

Материалы и методы. Для данной работы были использованы пробы по
верхностного стока с территории г. Бреста, отобранные в месте выхода ливнево
го коллектора к реке Мухавец в зимний и летний период (далее зимний поверх
ностный сток -  ЗПС и летний поверхностный сток -  ЛПС). В качестве контроль
ного образца выступала водопроводная вода. Состав проб ЗПС характеризуется 
повышенным содержанием хлорид-ионов (около 14 ПДК), а также нитрат- 
и фосфат-ионов [2].

Оценка состояния поверхностного стока с использованием ряски малой 
(Lemna minor L., далее РМ) проводилась по стандартам, описанным ранее [3]. 
Оценка состояния поверхностного стока с использованием метода прорастания 
семян осуществлялась по общепринятой методике определения всхожести семян 
(ГОСТ 12038-84) [4]. В качестве тест-объектов были использованы семена 
представителей трех семейств: 1) Роасеае -  ежа сборная (Dactylis glomerata L., 
далее -  ЕС), фестулолиум (Festulolium , далее -  ФЛ), сорго зерновое (Sorghum 
bicolor (L.) Moench., далее -  СЗ), тимофеевка луговая (.Phleum pretense L., 
далее -  ТЛ); 2) Fabaceae -  люпин узколистный (Lupinus angustifolius L., ЛУ),
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К иснер луговой (Trifolium pretense L., KJT); 3) Brassicaceae -  кресс-салат (Lepidium 
siitivum L., КС).

Результаты и обсуждение. Полученные результаты были подвергнуты 
статистической обработке, морфометрические параметры для растений в среде 
JI1IC и ЗПС, рассчитанные относительно контроля, приводятся на рисунке 1.

Рисунок 1 -  Изменение параметров по видам растений в среде ЛПС и ЗПС 
относительно контроля:

А -  статистически значимое отличие между сезонами; 
а -  статистически значимое отличие от контроля

Сравнение индикативности по сезонам показало, что в среде ЗПС наблюда
ется более выраженное ингибирование роста растений. Наименьшей устойчиво
стью в условиях опыта характеризуется РМ и KJI, средними значениями -  ЕС, 
ЛУ. Наибольшая устойчивость отмечена для ОТ, КС и СЗ.

Сравнение с контролем показало, что статистически достоверные разницы в 
среде ЗПС зафиксированы для ЕС, ФЛ, КЛ, ЛУ, РМ. Причем у ФЛ наблюдается 
увеличение жизненности, гак называемое явление хормезиса.

Статистически значимые различия между ЗПС и ЛПС были зафиксированы 
для следующих видов: ЕС, ОТ, КЛ, ЛУ и РМ. Это позволяет рекомендовать их в 
качестве индикаторов контаминантов, характерных для поверхностного стока.

Наибольшую чувствительность в условиях опыта проявила РМ, что обу
словлено полным контактом организма растения с загрязненной средой и гене
тически обусловленной низкой устойчивостью.

Значительное варьирование морфометрических параметров, не позволяю
щее воспроизводить результаты с высокой долей точности, наблюдается у СЗ и 
ТЛ. Это позволяет судить об их низком индикационном потенциале в такого ро
да исследованиях.

Заключение. Полученные оригинальные результаты эксперимента свиде
тельствуют о том, что фитотестирование может быть использовано как эффек
тивный метод биоиндикации токсичности поверхностного стока и других видов 
сточных вод.

Наиболее чувствительными видами в условиях опыта были ряска малая, 
клевер луговой, ежа сборная, люпин узколистный. Эти виды могут быть реко
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мендованы в качестве тест-объектов для фитотеста. Для эффективного выявле
ния минимально действующего токсического компонента в условиях комплекс
ного загрязнения рекомендуется проводить фитотест одновременно с использо
ванием нескольких методов и видов растений.
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